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Rozdziat 1 Program KGL WIN

1.1 Wprowadzenie

Program KGL WIN jest narzedziem stuzacym do programowania wszystkich sterownikow PLC LG
serii Master K.

Aplikacja dziatajgca w systemie Windows umozliwia programowanie za pomocg jezyka drabinek
(Ladder - LD) lub listy instrukcji (Mnemonic - IL).

Program umozliwia m.in.:

- edycje programu w trybie off-line (bez obecnosci PLC)

- edycje on-line — przy dziatajacym PLC

- odczyt programu ze sterownika

- debugowanie programu

- monitoring dziatajgcego programu

- konfiguracje parametréw sterownika takich jak np. protokoty komunikacyjne, filtracja sygnatow
wejsciowych

1.1.1 Instalacja programu

Wersja instalacyjna programu znajduje sie w katalogu KGL_WIN na ptycie CD-ROM. W
podkatalogu DISK1 znajduje sie program uruchamiajacy instalacje (setup.exe).
Program instalacyjny prosi uzytkownika o podanie docelowej $ciezki instalacyjnej.

KGL_WE Setup x|

Choose Destination Location

Selectfolderwhere Setup will install files.

Setup will install KGL_WE in the fallowing falder.

Toinstall to this folder, click NMext. To install to a different folder, click Browse and select another

folder.
Destination Folder
|7C:‘-,ngram FilesiLGISYEGL WE Browse... |
[retall=the]

< Back Cancel |

Po zainstalowaniu programu w menu Start pojawi sie folder KGL_WE Application, a w nim pozycja
KGL_WE uruchamiajgca program.



1.1.2 Okno aplikacji KGL WIN

Okno aplikacji KGL WIN podzielone jest na cztery czesci.

.-'1_,; KGL_WIN for Windows - Program [ROL.PRJ]
Eroject File Edit Tool ¥iew Online Debug ‘Window Help

nnEg e LUEDDT 55 ZCA@ S8 2R

¥ Program [ROL.PR.]

=[O ROLPRJ K803
B Program Rl:HH+—|<HD1*|@Q|@Q||E|T;|E§|DVWD¢|
B Paramster I I 3
E - Yariable/Com S~ N
Monitor o —| [T 0001 mese |- j
2 Fonaz
—J JI ] ML |—
_J I RIL 0010
=
| 4
Il
|ForHelp, press |Disconnect I_l OWR 4

1. Obszar Menu programu oraz paska narzedzi — umozliwia dostep do wiekszosci funkcji programu.
Przyktadowo: tworzenie nowego projektu, zapis programu do PLC, drukowanie itd..

2. Obszar projektu umozliwia przechodzenie pomiedzy edycjg programu, zmiennych, parametrow sterownika
oraz podgladem stanu zmiennych.

3. Obszar edycji. W obszarze tym pojawiajg sie okna edycji programu, edycji zmiennych, edycji parametrow
itp.

4. Obszar komunikatow — zawiera m.in. komunikaty o btedach i stanie potaczenia z PLC .



1.1.3 System pomocy

KGL WIN wyposazony jest w bogaty system pomocy zawierajacy wszystkie podstawe informacje dotyczace
typédw zmiennych, konfiguracji pamieci sterownika oraz instrukcji.

Dostep do systemu pomocy mozliwy jest z menu Help-KGLWIN Help lub z paska narzedzi

<Okno wyszukiwarki systemu pomocy>

Tematy Pomocy: KGL for ¥in Help B

Zowartose Indeks | Znajd |

1 "Wpisz piemwsze litery szukanegqo wyrazu.

AND

2 Kliknij szukane hasto indeksu, a nastepnie Kliknij prevoisk Whedwiet!.

"OFF Delay Timer ﬂ
"ON' Delay Timer

ADD

ADDB

ADDBP

ADDP
-..,]E]
AMND Comparison Result
AMND LOAD

AND NOT

AMND Qperation

AND<

AND<=

AND<>

AND=

AND> ﬂ

ey S et I [Srorfen.. | Anuluj |

<Okno z informacja przyktadowo wybranej o instrukcji>
£ KGL for Windows _ O] x|

Elik.  Edycja Zaktadka Opcje Fomoc

Tematy Pomocyl Wstecz | Drukuj | Dpcje | < | > | Histary(L) |
110 ADD si 52 d Binary Addition 7 Steps

111  ADDP si s2 d Binary Addition ( Pulse ) 7 Steps

112  DADD si s2 d Binary Addition { Double ) 719111 Steps

113 DADDP si s2 d Binary Addition ( Double & Pulse ) 719111 Steps

PLCType(k) | PLC Cammandi) | PLCDevice(D) | Arithmetic Command(g) |

9 Function :l

Adds two wards data specified as s1 and 52 and stores the result in the specified device d.

_IFar more information about the comrmand structure, press this button

ﬂExampIe
@ Mnemonic Program @ Time Chart I
oo ADD oo MO020 |
0ol ADD D000 DOOO1 POOG ;
Doooo T hiB )
D000 1 T ) L
PODE [xx 1 hic )
@ Ladder Program

| M020

D’_JJ

g o

AOD 00000 0000l P0G =

-




1.2 Tworzenie projektu
1.2.1 Tworzenie nowego projektu
Aby utwory¢ nowy projekt wybierz menu Project-New project...

W oknie New project wybierz opcje Blank Project

New Project E
Blank Project

Create Project From Files
Create Project From DOS-KGL Files
Create Project From GSIKGL Files

OK Cancel

Nastepne okno dialogowe umozliwia wybranie serii sterownika, dla ktérego bedzie tworzony program,
wybranie rodzaju edycji Ladder — drabinki, Mnemonic — lista instrukcji. Zmiany trybu edycji bedzie mozna
takze dokonac w trakcie pisania programu.

Dodatkowe pola stuzg do wpisania informaciji o autorze i programie — nie s obowigzkowe.

Project Property

~PLC Type

~ MK_H &~ MK_S - GK

- ——

~Programming Language

~ Ladder T Mnemonic
Title
Company
Author
Description
Ok Cancel




Po potwierdzeniu wprowadzonych informacji pojawi sie okno programu
p‘"} KGL_WIN for Windows - Program [New Frojectl]

Project  File Edit Tool Miew Online Debug “Window Help
DR (ke g e LUDD S 08

=l eRe

3 3 e e | N
Bl Program | RO AF 4 — | <Hﬂ*|@a|®a|’a|§|ﬁﬁ|nvmm|
B Parameter I I
B ariablesCom
hanitar
=
=
Il
|For Help, press f|Disconnect |_| ovR

1.2.2 Edycja programu (jezyk drabinkowy)

Program z jezyku drabinek tworzy sie za pomoca kilku podstawowych ,bloczkéw” widocznych na pasku
narzedzi okna Program. Znaczenie poszczegdlnych przyciskdédw podano ponize;.

ROdb# — lolo* | aa|aa|aE|EE DV

12 3 4 65 B 8 8 WM 12113 14 15 1617 1819 201

. Podstawowy — kursor nie posiada zadnej specjalnej funkcji

. Selekcja — umozliwia zaznaczenie fragmentu programu np. w celu kopiowania
. Kontakt normalnie otwarty (NO)

. Kontakt normalnie zamkniety (NC)

. Linia pozioma — odpowiednik funkcji ,and” lub przypisania

. Linia pionowa — odpowiednik funkc;ji ,or”

. Cewka wyjsciowa — odpowiednik zmiennej, ktorej przypisujemy wyrazenie zapisane z lewej strony
. Blok funkcyjny — umozliwia zapisanie za pomocg drabinek zaawansowanych funkcji np. licznikdw
. Negacja

10. Powiekszenie widoku programu

11. Pomniejszenie widoku programu

12. Dodanie kolumny

13. Usuniecie kolumny

14. Widok szczegotow instrukciji

15. Przejscie do edycji programu w formie listy instrukcji

16. Widok uzytych zmiennych

17. Widok operacji na uzytych zmiennych

18. Pokazywane beda tylko adresy zmiennych

19. Pokazywane bedg tylko nazwy zmiennych

20. Pokazywane bedg adresy i nazwy

21. Pokazywane beda adresy i komentarze

O©CoO~NOOOTPEWN -
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Realizacja przyktadowej funkcji logicznej: P0040= (P0001 OR P0002) AND (NOT P0003)

Kliknij na symbolu -| |- . Nastepnie kliknij w pierwszej kolumnie pola edycji (lub w miejscu, w ktérym chcesz
umiesci¢ symbol).

W oknie wprowadz adres bitu (P0001). UWAGA! KGL WIN umozliwia operacje bezposrednio na adresach
dostepnej pamieci. Wczesniejsza deklaracja zmiennych nie jest obowigzkowa.

Ladder Editor Box{Open Contact) B

Device:  [P00OT]

Variable: I

Comment;

" Input device after editing variable

T Mo Display * Variables  Flags

Variable Na... | Device | Comment

OK Cancel |

Tak samo postepuj w przypadku innych symboli przyktadowo -|/|- oraz —( )-. Podana powyzej funkcja w
postaci drabinek wyglada nastepujaco:

fOitv -l vaxa] aalaEEE DV
! !
POOO1 POOO3 POD40 ﬂ
el s 5
FOODZ
_J I
: END
-
1 i

Program zawsze musi by¢ zakonczony instrukcjg END. Aby wprowadzi¢ instrukcje END kliknij na przycisk
Blok funkcyjny i wpisz END.

11



<wstawianie bloku funkcyjnego>

Ladder edit{Command} E

|end| oK
All |C|Jntru|| Cumpare| Calculate ¢ | » | Cancel
Command Help
DXCHGP ﬂ
El
El
ENCO =l
ENCOP
ERR. hd|

—Valid Devices

END

1.2.3 Edycja zmiennych

KGL WIN umozliwia edycje programu bez wczesniejszej definicji zmiennych — operacje zapisywane sa z
wykorzystaniem bezposrednich adresé odpowiednich komérek pamieci. W celu uzyskania przejrzystosci
programu zaleca sie zdefiniowanie listy wystepujacych w nim zmiennych. Aby tego dokonac kliknij na gatezi
Variable/Comment drzewka projektu (z lewej strony okna aplikaciji).

.r;:Vﬁriﬁhle,."Cumment [New Projectl]

Dewvice “Wariakle Cormment
F0aon YWejscie nr Czujnik poziomu

4] | il

Po podwdéjnym kliknieciu na wolnej pozycji okna zawierajacego liste zmiennych pojawi sie okienko edycji
zmeinnej.

12



VARIABLE {COMMENT | x|

Device |P0000 & Bit © Word

Variahle IWBjscie nr0

Comment ICzuinikpuziumu

™ Edit next device after saving current device

OK Cancel |

Wprowadzone nazwy zmiennych moga by¢ widziane w podczes edycji programu po kliknieci przycisku

DevicetVariable na pasku narzedziowym okna edyc;ji.

E Program [New Projectl]

A I el

-

Moooz

—

HMo003

B Program New Praeeti] M= Ed
| RoCIAF 4 — | <Hﬂ*|@@|@@|’a|§|ﬁﬁ|nvmn¢|
LOAD NOT [PODDB J

FOOOG FOOO3 MOooo1

1.2.4 Lista uzytych w programie komérek pamiegci

Bardzo pozytecznym narzedziem udostepnianym przez KGL WIN jest lista uzytych w programie komérek
pamieci oraz lista operacji wykonanych na tych komérkach. Aby zobaczy¢ pierwszg z nich kliknij na

przycisku Used I/O paska narzedzi okna edycji.

oD AF 4 — | <Hm*|@a|@a|lﬁ|§|@lnvmm

Druga z nich dostepna jest po kliknieciu na przycisk Device Reference.

RO AF 4 — | <Hﬂ*|®a|@a|la|f;|ﬁ@nvmpc

W oknie listy uzytych zmiennych wybieramy z paka narzedzi typ komaérek, ktérych wykorzystanie nas

interesuje.
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,f:.[ Program [New Projectl]:Used IO

Used  Used

[l Input |©: Cutput |5 : Set |R: Reset i

Podobnie postepujemy w oknie operacji z amiennych. Okno ta dostarcza nam informacji o tym, w ktérym
kroku programu wystapita operacja, jaki byt jej typ i ktérym operandem jest dana zmienna.

;:,r Program [New Projectl ]:Device Reference
P L M|K‘F T‘C S D Update Data ‘
Device 1 | 2 | 3 |
Fooon 5[LOAD]. O
Foo01 0.[LOAD]. O
Foooz 13.[LOAD]. 0
Fo003 3.[AND]. 0 G[ANDMOT] 0
Fooo4 10.[LOAD]. 0
FO00s 15.[LOAD]. 0
FO00GE 2[LOADMNOT). 0 7[LOAD MNOT). O 11.[AND MOT]. 0
Fooov? 17.[LOAD]. 0
Footo B1[SET] O 83[R5T). O 118.[LOAD]. 0
o011 118.(0UT). 0
1
|Step Mumber-Command-Order of Device i

1.2.5 Zapis projektu na dysku

Aby zapisa¢ projekt na dysku wybierz menu Project- Save lub Project Save As... i podaj odpowiednig
nazwe.

Save As m
Zapisz w: IaSDurce j @I gl

Blazwa pliku: INew.PRJ
Zapisz jako g IF’rDjec‘i File *prj) j Anuluj |




1.3 Potaczenie ze sterownikiem PLC

1.3.1 Kabel potaczeniowy

Sterowniki LG fgczone sg z komputerem za pomocg ztacza RS232 (COM1, COM2 w komputerze). Kazdy
sterownik posiada port loaderowy. Serie K80S, K120S, K200S, oraz K300S posiadajg zenskie gniazdo 9

pinowe, natomiast seria K10S1 gniazdo typu PS2.

<Uktad potaczen w kablu komputer PC- PLC LG (loader)>

kod | Komputer PC 9 pin | PLC — LG 9 pin (lub PS2) | kod
RxD 2 3 TxD
TxD 3 2 RxD
GND 5 5 GND
kod | Komputer PC 25 pin | PLC — LG 9 pin (lub PS2) | kod
RxD 3 3 TxD
TxD 2 2 RxD
GND 7 5 GND

1.3.2 Parametry potaczenia

Aby ustali¢ parametry potaczenia wybierz menu Project- Options. Na zakladnce Connection Option
wybierz RS232C oraz podaj nazwe portu w twoim komputerze, ktérego uzywasz do potaczenia ze
sterownikiem.

Editor Option | Page Setup  Connection Optian |

—Method of Connection

Cable Modem
GLOFA Fnet for PC
GLOFA Mnet for FC
Ethernet

Cammunication Part ICOM2 LI

— D¢ | gecal innection
¢ Remote 1
 Remote 2

o |

Anuluj Fomoc
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1.3.3 Ustanawianie potaczenia ze sterownikiem

Aby potaczy¢ sie ze sterownikiem wybierz z menu Online-Connect lub nacisnij przycisk Connect na pasku
narzedzi.

il ) Bt e

Jezeli parametry potaczenia oraz fizyczne potaczenie (np. kabel) sg poprawne w obszarze komunikatow
aplikacji pojawi sie informacja Connected With PLC. Przycisk Connect na pasku narzedzi otrzyma nowe
znaczenie — Disconnect (Roztacz) W przeciwym przypadku pojawi sie monit:

KGL_WIN for Windows E
& PLC Connection Failed

1.3.4 Roztaczanie

Aby zamknaé potaczenie ze sterownikiem wybierz z menu Online-Disconnect lub nacisnij przycisk
Disconnect na pasku narzedzi.

ol () Eaert LSRN

W obszarze komunikatéw aplikacji pojawi sie informacja Disconnected With PLC.
1.3.5 Zapis programu w PLC

Po potaczeniu z PLC wybierz menu Online-Download lub nacisnij przycisk Download na pasku narzedzi.

LEr | %F #oee(@E| e e

1.3.6 Uruchomienie programu

Aby sterownik rozpoczat wykonywanie programu niezbedne jest przestawienie go tryb RUN. W tym celu
Nacisnij przycisk RUN na pasku narzedzi.

Lo s (#oe s

SR A

1.3.7 Skrocona procedura wgrywania programu

KGL WIN udostepnia skrocong procedure wgrywania programu do PLC. Stuzy do tego polecenie
Connect+Download+Run+Monitor z menu Online lub przycisk Connect+Download+Run+Monitor z
paska narzedzi.

L AEIT 0T (%

N

Po wybraniu tego polecenia KGL WIN nawigzuje potacznie z PLC, zapisuje w jego pamieci program, ustawia
PLC w tryb RUN i wtgcza monitorowanie stanu zmiennych w PLC.

Yl roea@l==ew
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1.4 Praca online
1.4.1 Monitor

Aby przejsc do pracy w trybie monitor potacz sie z PLC i wybierz opcje Monitor z menu Online.
W trybie tym KGL WIN umozliwia podglad stanu zmiennych programu, a takze ich modyfikacje.

E Program [New Projectl] !Elm
ROotu - looix|@alacle = EEDVNK|
LOAD JM0051 |
MOO51 Moooi Moooa Mo040 0 -]
O W s oo |
MO020 hOooao J
B2 _J J' ToN Too4 ooozo |
TOOO4 0
85 —|| || D mooso |
MO050 Moooi Moooa 0

59 _J J' .J' .J' EST POO10

HOODZ2 hoooo -

q| | oy

W trybie tym mozliwa jest takze modyfikacja programu. Przy probie wprowadzenia zmian do programu w
trybie Online pojawi sie ostrzezenie o mozliwosci wywotania powaznego btedu w dziatajgcym uktadzie
automatyki.

KGL_WIN for Windows x|

<Online Edit>
This may cause fatal errar.

Continue?

ok Anuluj

Przed zapisaniem zmodyfikowanego programu do PLC KGL WIN zapyta raz jeszcze czy zapisaé
zmodyfikowany program w pamieci sterownika:

KGL_WIN for Windows |

& Wirite the program edited to FLCY

MHie |
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1.4.2 Zmiana wartosci zmiennej
Zmiany wartosci wybranej zmiennej dokonujemy kilkajac prawym klawiszem myszy na symbolu odnoszacym

sie do tejze zmiennej. Z podrecznego menu wybieramy opcje Change Current 1/O. W oknie dialogowym
wprowadzamy nowg wartosc.

MO051

O
« On

OK Cancel

1.4.3 Montorowanie wartosci wielu zmiennych — okno Monitor

Kliknij na gatezi Monitor drzewka projektu. W pasku okna monitora wybierz typ zmiennej, ktérg chcesz dodac
do listy. W polu edycji (Device) wpisz jej adres i potwierdz klawiszem ENTER.

Iﬁ Wurdl Double Word | Flag | Device IPUUU1 j Num |1 'I

Ho I Deawvice I Alia= I Cuarrent Talue I Setting 'Ualuel Cammiant I Y
] MO0s1 ]

1 nooos oE04ES OG00S0 BoL. ... ... fut

Z FOO00 Wed=cie nr 0 0 Cguinik posiama

[« | 2w




Rozdziat 2 Specyfikacja

2.1 Dane techniczne

K10S1 / K80S / K200S / K300S

Pozycja K1081 K80S K200S K300S
Sposcb wykonywania Cykliczne wykonywanie programu
programu
Sposoéb sterowania I/O Bezposredni (Odswiezanie)
Liczba Podstawowe 30
instrukcji | Application 154 218
Max liczba wej$¢/wyjsc 14 10-80 384 5121
Szybkos$¢ procesora 3.2 ~ 7.6us/krok 0.5 ps/krok 0.2 ps/krok
Liczba krokéw programu 800 7000 15 000

P (1/0O relay)

P0000 ~ POO1F
(32 points)

P0000 ~ PO15F (256 points)

P0000 ~ PO35F
(512 points)

M (Auxiliary relay)

MO0000 ~ MO15F
(256 points)

MO0000 ~ M191F (3072 points)

K (Keep relay)

K0000 ~ KOO7F
(128 points)

K0000 ~ KO31F (512 points)

L (Link relay)

L0000 ~ LOO7F
(128 points)

L0000 ~ LO63F (1024 points)

F (Special relay)

FO000 ~ FO15F
(256 points)

FO000 ~ KO63F (1024 points)

100ms T000 ~ .T031 TOO0O0 ~ T191 (192 points)
T (Timer relay) T%)’:fzpfl%j)7

10ms (16 points) T192 ~ T255 (64 points)
C (Counter relay) Cgl%op;ig?s;S C000 ~ C255 (255 points)

S (Step controller)

S00.00 ~ S15.99
(16%100 steps)

S00.00~ S99.99 (100%100 steps)

D (Data register)

D0000 ~ D0063
(64 words)

D0000 ~ D4999 (5000 words)

The range of integer

16 bit : — 32768 ~ 32767
32 bit : — 2147483648 ~ 2147483647

Typy timerow

Opodznienie On, Opo6znienie Off, Akumulacyjny, Monostabilny, Powtarzalny

(5 typow)

Typy licznikéw

Up, Down, Up-down, Ring counter (4 typy)

Jezyk programowania

Mnemonic, Ladder diagram

Funkcje specjalne

Real time clock (Zegar czasu rzeczywistego), High speed counter(Szybki
licznik), RS-485 communication
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2.2

2.21

P00

PO1
MO0

M15
K00

Ko7
FOO

F15
LOO

LO7

TOO0O

T031
T032

T047
CO000

C015

Mapa konfiguracji pamieci

K10S1
Obszar Bit Data

~ F

Przekaznik 1/0

(32 points)
“P”

Przekaznik pomocniczy
(256 points)

uMu

Przekaznik Keep
(128 points)

“K”

Przekaznik specjalny
(256 points)

“FH
Przekaznik Link

(128 points)

“LH
Przekaznik Timer
(100ms)

(32 points) “_T”
Przekaznik Timer
(10ms)

(16 points) “7
Przekaznik Counter

(16 points)

“CH

D000

D063

TO0O

T047
TO0O

T047
C000

C015
C000

C015

S00

S15

Obszar Word Data

Obszar programu

uzytkowego
0000 ~ FFFF
Rejestr Data T Obszar ustawiania
(64 words) Word parametrow
“D” Obszar programu
uzytkowego
(800 steps)
NastawaTimera
(48 words)
Timer czasu ktory
uptynat
(48 words)
Nastawa Countera
(16 words)
Counter wartosci juz

odliczonej

(16 words)
Sterownik krokow
(16 x 100 steps)
S00.00~S15.99

“S”
Obszar nieulotny
P obszar Brak
T obszar T024 ~ T031 (10msec)
K obszar K000 ~ KO7F
T044 ~ TO47 (100msec)

L obszar LOO0 ~ LO7F
C obszar C012 ~ C015
D obszar D048 ~ D063
S obszar S12.00 ~ S15.99

20




2.2.2 K80S

POO

P13
MO0

M191
K00

K31
FOO

F63
LOO

L63

T000

T191
T192

T255
CO000

C255

Obszar Bit Data

~ F

Przekaznik I/O

uPn

Przekaznik pomocniczy

(3,040 points)
“M!!

Przekaznik Keep

(512 points)
“KH

Przekaznik specjalny
(1,024 points)

“F”
Przekaznik Link

(1,024 points)

“L”
Przekaznik Timer
(100ms)

(192 points) “T”
Przekaznik Timer
(10ms)

(64 points) “7
Przekaznik Counter

(256 points)

“CH

D000

D4500

T000

T255
T000

T255
CO000

C255
C000

C255

S00

S99

Obszar Word Data

Obszar programu

Uzytkowego
0000 ~ FFFF
Rejestr Data T Obszar ustawiania
(4500 words) Word parametrow
“D” Obszar programu
uzytkowego

NastawaTimera
(255 words)

Timer czasu ktory

uptynat
(255 words)

Nastawa Countera
(255 words)

Counter wartosci juz
odliczonej
(255 words)

Sterownik krokow
(100 x 100 steps)

$00.00~599.99 .

(2,048 steps)

P obszar
T obszar
K obszar

L obszar
C obszar
D obszar
S obszar

Obszar nieulotny — mozliwa modyfikacja za pomoca KGL WIN

Brak

TO72 ~ T095 (10msec)
K000 ~ K15F

T120 ~ T127 (100msec)
LOO ~ L15F

C096 ~ C127

D192 ~ D255

S24.00 ~ S31.99
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2.3 Obiekty pamieci serii MASTER-K

2.3.1 Obszar input / output : P

Obiekty P sg uzywane do przemieszczania danych pomiedzy PLC CPU a urzgdzeniami
zewnetrznymi.

Obiekty input zachowujg dane ON/OFF przychodzace z urzadzen zewnetrznych (np przyciski,
przetaczniki wyboru, krancowki, przetaczniki cyfrowe, etc.) na modut input. Dane wejsciowe sg
uzywane przez program jako styki (NO' i NC) oraz jako dane zrédiowe dla instrukcji
basic(podstawowych) i application.

Obiekty output sg uzywane do wystawiania na module output wynikdéw operacji programu do
urzadzen zewnetrznych (np cewki, styczniki, lampki sygnatowe, wskazniki cyfrowe). Dla obiektow
output dostepne sg tylko styki typu NO.

Nadmiarowe obiekty P ktére nie sg podigczone do urzadzen zewnetrrznych, moga by¢ uzyte w taki
sam sposéb jak przekazniki pomocnicze M.

< Rys. 1. Przyktad konfiguracji input/output >

P0000 P0020
| | (3 P0000
| | | | () P0002
P0002 0023
| | ( )
[ {7
P0021
I I P0020
PO021 — |
P0201
P0021 Output
. ' Po024 P0023 | P
[ 11 \ ] 0024

Sygnaly wejsciowe sg zapamietywane w pamieci input data w momencie poprzedzajacym
wykonanie kazdego scan’u. Pamiec¢ input data jest uzywana do wykonywania sekwencyjnie
operacji programu. Wyniki operacji sg sukcesywnie wystawiane do pamieci output data. Dane z
pamieci output data sg wystawiane na modut output po wykonaniu instrukcji END. Prosze sie
upewnic, ze nie ma konfliktu pomiedzy input a output w programie uzytkowym, poniewaz seria
MASTER-K uzywa obszaru P wspélnie dla input i output.

" NO : Normally Open contact, NC : Normally Closed contact
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< Rys. 2. Przeptyw danych input / output w modzie odswiezania >

CPU © Read Iramies ® Read Modut Input
P0000 npu <
ﬁozo Data
P0001 P0020 P0021
@Write Pamied
N amiec ® Write Modut Output
oR Output P >
ead "
Data
Modut CPU

- Odswiezenie Input

Dane wejsciowe sg czytane (®) z modutu input module przed wykonaniem step O i
zapamietane w pamieci input data.

- Gdy jest wykonywany rozkaz input contact(wprowadzenie styku):
Dane wejsciowe sg czytane (@) z pamieci input data i uzyte do wykonania sekwencji programu.
- Gdy jest wykonywany rozkaz output contact(wyprowadzenie styku):

Dane wyjsciowe sg czytane (®) z pamieci output data i uzyte do wykonania sekwencji

programu.

- Gdy wykonywane jest wystawianie instrukcji OUT:

Wynik operacji (®) jest zapamietywany w pamieci output data.

- Odswiezenie Output

Dane (®) z pamieci output data sg wystawiane do modutu output po wykonaniu instrukcji END.

2.3.2 Przekaznik pomocniczy : M

Obszar M jest wewnetrznym przekaznikiem uzywanym przez PLC CPU i nie moze on by¢
bezposrednio potaczony z urzgdzeniami zewnetrznymi. Caty obszar M oprécz obszaru

latched(zatrzaskujacy sie) bedzie wyczyszczony do 0, gdy PLC zostanie wigczony lub wejdzie w
mod RUN. W K80S/K200S / K300S / K1000S, uzytkownik moze zmieni¢ obszary latched przez

zmiane parametréw(parameter setting).
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2.3.3 Przekaznik Keep : K

Obszar K funkcjonuje tak samo jak obszar M. Jednakze wyniki operacji sg zachowane, przez
zmiane parametrow(parameter setting).Obszar K moze by¢ wyczyszczony przy uzyciu
nastepujacych metod;

- Wstaw procedure inicjalizacji do sekwencji programu.

- Uruchom funkcje wyczyszczenia danych przez hand-held loader (KLD-150S)

- Uruchom funkcje wyczyszczenia danych przez PC graphic loader (KGL-WIN)

2.3.4 Przekaznik Link : L

Obszar L jest wewnetrzng pamiecig uzywang do przechowywania danych lub do komputerowych
systemow link. Jezeli w systemie PLC nie ma zamontowanych modutéw link to obszar ten moze
by¢ uzywany tak samo jak obszar M. W K200S / K300S / K1000S, istnieje mozliwos¢ zmiany
zakresu obszaru link przez zmiane parametréw(parameter setting). Szczegoty uzycia obszaru L,
patrz lista przekaznikdw link w appendix oraz

w podreczniku computer link.

2.3.5 Sterownik krokéw : S

Obszar S moze by¢ uzyty dla dwdéch rodzajow sterownika krokéw, zgodnie z instrukcjami - OUT
lub SET.

Jezeli uzyto instrukcji OUT, obszar S funkcjonuje w priorytecie ,ostatnio uzyty”. W przeciwnym
przypadku funkcjonuje on jako sterownik sekwencyjny. (Szczegdty uzycia - patrz rozdziat 4)
Gdy PLC zostanie wtgczony lub wejdzie w mod RUN, to obszar S zostanie zainicjowany na krok
(Sxx.00) oprocz obszaru latch wyznaczonego przez nastawe parametrow(parameter setting).

—iF——{ OuT  S00.02
A— |—|: OUT  S00.29
S |—|: OUT  S00.61

W tej samej grupie, wiaczony ostatnio
ma proiorytet.

[ SET  S00.01

— .—[ SET  S00.02
S |—|: SET  S00.03
I |_[ SET  S00.04
— .—E SET  S00.00

Sterowanie sekwencyjne oznacza, ze
dany proces moze by¢ wykonany tylko
wtedy gdy poprzedni zostat juz
zakonczony.

Warunek wyczyszczenia (Sxx.00 )
moze by¢ wykonany w kazdym czasie,
sekwencji procesu.

[TTTT TIT
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2.3.6 Przekaznik Timer: T

Seria MASTER-K posiada timery 100msec i 10msec (K120S takze 1msec). Dziatanie timeréw jest
rézne w zaleznosci instrukcji timera (TON, TOFF, TMR, TMON, TRTG). Maksymalna nastawa
timera jest hFFFF hexadecymalnie lub 65535 dziesietnie. Rysunki ponizej pokazujg dziatanie
timeréw w zaleznoéci od ich instrukgciji.

< Rys. 3. Typy timerdéw i ich dziatanie >

I I |_Instrukcja
/ Timer
Styk Input . N
No. timera Nastawa
Ins_trukqa Opis Dziatanie Przebiegi czasowe
timera
Input _ [T Opoznienie ON
TON ON Delay Narastajaco t
Output —-_ t =Nastawa
Input L Opéznienie OFF
t
TOFF OFF Delay | Opadajaco "
Output [T t=Nastawa
oot ] i
Accumulation ) t=t1 +t2  Sumujacy
T™R ON Delay | Narastajaco 0 >
Output - t =Nastawa
Input - . . Timer Monostabilny
TMON Monostable | Opadajaco 4— t—>
output [T [ | astawa
Input J-.—.——. Timer ponownie
TRTG Retriggerable | Opadajaco ‘_ t ' (Vggmv::x%y)
oupst [T [ t-nastaws




2.3.7 Przekaznik Counter: C

Licznik liczy narastajgce zbocza impulséw. Zliczanie odbywa sie w momencie zmiany na input z
OFF na ON. Seria MASTER-K posiada 4 instrukcje licznika: CTU, CTD, CTUD i CTR. Maksymalna
wartos¢ nastawy licznika wynosi hFFFF ( = 65535). Praca licznikdw zostata pokazana ponize;.

< Rys. 4. Typy i dziatanie instrukgji licznikow >

Input
U CXX CXXX
—| |— R <S> XXXX
Reset )
Zbocze narastaiace (OFF—ON)
Symbol Sposéb | Sygnat
_Symbol Typ > . Przebiegi czasowe
instrukcji liczenia input
Reset [
[}
Input [ UL :
CTU up Increment 1 —mds e - - - Nastawa
Counter Wartoé¢ odliczona ' :
[} [}
Output e
Reset signal [pme |
i i
Bown Input || TTT1RTITT
i | Nastawa
CTD counter Decrement 1 Warto$¢ odliczdna i—":::T _______ _
[} I
Output
Reset —| I—I
inputup | 11 I L) |
[}
CTUD Up/Down | Increment / 5 Input down | |||| to i
Counter | Decrement I l__:_l _______ Nastawa
Whrtos¢ odliczona | !
Output
Reset
O TR TR T
H [}
CTR ccli::tger Increment 1 i i i i i i :Nastawa
|
Warto$é odliczona _i" i i_/_; ﬁ:!_
Output | | |
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2.3.8 Rejestr Data D

Obszar D jest uzywany do zapamietywania danych numerycznych. Kazdy rejestr danych zawiera
16 bitow (1 stowo) ktore jest podstawowa jednostkg do zapisu i odczytu.

Dla instrukcji o podwadjnej dtugosci stowa, numer rejestru danych przeznaczony jest dla 16 bitéw
miodszych, natomiast numer rejestru danych +1, przeznaczony jest dla 16 bitow starszych.

Przyktad)
H | [DMOV  h12345678 D050 H
High 16 bits Lower 16 bits
D51 D50
h1234 h5678

Obszar D oprécz obszaru latch wyznaczonego przez nastawe parametréw, zostanie wyczyszczony
na 0, gdy PLC zostanie wtgczony lub wejdzie w mod RUN.

2.3.9 Posrednie wyznaczenie rejestru data : #D

#D jest uzywany do posredniego adresowania obszaru D. Zawartosc¢ rejestru data oznaczonego
symbolem ‘# wskazuje rzeczywisty adres rejestru data pod ktérym zapamietywany jest wynik
operaciji. Jezeli #D jest uzywana w zwigzku z instrukcjg o podwodjnym stowie, numer rejestru
danych #D przeznaczony jest dla 16 bitow mtodszych, natomiast numer rejestru danych +1,
przeznaczony jest dla 16 bitow starszych.

Przyktad)
I i [ MOV D000 #D1023 H
(No. rejestru Data) (Hex value)
D0000 h7893
2 -~ Rzeczywiste przesuniecie
e— danych
D1000 DI
4—
¢
Adresowanie posrednie
D1023 hO3E8(1000) — (#D1023)

Jezeli wartos¢ danych w rejestrze # D przekroczy zakres adresu obszaru D, to
zostanie ustawiona flaga btedu(F110), a wykonywana instrukcja zostanie
zignorowana.
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2.3.10 Przekaznik specjalny : F

Obszar F jest przeznaczony wytgcznie do odczytu i uzytkownik nie moze zmieni¢ zawartosci tego
obszaru.
Szczegdty — patrz tabela przekaznik Fw rozdziale appendix.

2.3.11 Przekaznik specjalnyM/L: M/L

Niektére przekazniki M lub L sg zarezerwowane do specjalnych zastosowan. Patrz lista
przekaznikéw specjalnych w rozdziale appendix i bgdz ostrozny w uzywaniu obszaréw M lub L w
programie.

2.3.12 Rejestr Special data: D
Niektore rejestry data sg zarezerwowane do specjalnych zastosowan. Rejestry te réznig sie w
zaleznosci od typu CPU. Patrz lista rejestréw specjalnych w rozdziale appendix i bgdz ostrozny w

uzywaniu tych rejestréw w programie.
Dla sterownika Master K80S obszar rejestrow specjalnych zawiera komoérki D4500 - D4999.
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2.4 Ustawianie parametrow

2.4.1 Nastawa Watchdog timera

(Tylko dla K200S / K300S / K1000S)

Zakres nastawy : 10msec ~ 6000msec

Jednostki nastawy : 10msec

Warto$¢ pierwotna watch dog timera wynosi 200msek. Watch dog timer sterownikow K10S1,
K10S, K30S, oraz K60S jest ustawiony na state na 200msek.
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25 PracaCPU
2.5.1 Praca cykliczna

W pracy cyklicznej jest powtarzana seria operacji. CPU powtarza operacje jak pokazano ponizej.

Rys. 2-3 Praca CPU

v

Odswiezanie Input —

— Step : 0000

Step : 0001

Operation

1 Scan

— END

v

Samodiagnozowanie | |

v

Odswiezanie output

CPU odswieza input data, nastepnie wykonuje sekwencje programu przechowywang w pamieci
wewenetrznej, poczynajgc od step 0 do instrukcji END. Po wykonaniu instrukcji END, CPU
wykonuje samodiagnozowanie i odswieza output data, nastepnie powraca do odswiezenia input.

Scan : Seria krokéw od step 0 do nastepnego step 0 nazywana jest scan’em. Czas scanu
jednostki CPU jest liczony jako catkowity czas wykonania sekwencji programu (step 0 do END)
plus czas wewnetrznego procesu (samodiagnoza i odéwiezanie I/O) jednostki CPU.
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2.5.2 Mod pracy CPU

Seria MASTER-K posiada 4 mody pracy jak ponizej. Strzatki pokazujg jakie zmiany modéw pracy
sg mozliwe.

<Rys. 2-4 Mody pracy serii MASTER-K >

Mod
Program

I

Mod
Pause Debug

A
\ 4
< <
g | —»

1) Diagram modu RUN

Start modu RUN

!

Wyczys¢ obszary

|

Sprawdz program
uzytkowy

IR

Wykonanie sekwencji
programu

v

END wykonywania *1)

|

Odswiezanie 1/0

'

Sprawdz zmiane modu

*1) END(Koniec) wykonywania : Samodiagnozowanie, uaktualnienie Timer / Counter
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2) Diagram modu Program (PGM)

Start modu PGM

v

Ustaw output off

v <

Samodiagnozowanie

v

Odswiezanie I/O

Sprawdz zmiane modu

- Program czytanie / pisanie / monitorowanie moze by¢é wykonywany w modzie program.
Zewnetrzne potgczenia przewoddéw moga byé sprawdzane przez funkcje wymuszenia stanow
on/off na I/O.

3) Diagram modu Pause

Start modu Pause

v <

Samodiagnozowanie

v

Sprawdz zmiane modu

- Stopuje prace CPU, lecz utrzymuje status output oraz pamieci wewnetrzne;j.

4)Diagram modu Debug

Start modu Debug
v

Wyczy$¢€ obszary pamieci nie-latch

T
Stop operation
N

Wykonaj operacje od wyznaczonego
step’u(kroku )

v <

Samodiagnozowanie

v

Odswiez I/0
v

Sprawdz zmiang modu
|
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2.6 Funkcje specjalne serii MASTER-K
2.6.1 Funkcja RTC (Real Time Clock) (Zegar czasu rzeczywistego)

Poniewaz funkcja RTC jest opcjonalna, nie cata seria MASTER-K obstuguje te funkcje. Patrz
katalog oraz podreczik CPU dla stosowanego modelu.

Zegar funkcji RTC funkcjonuje w oparciu o baterie lub super kondensator, nawet gdy CPU jest
odtgczona od zasilania.

1)Dane zegara
Dane zegara zawierajg rok, miesigc, dzien, godzine, minuty, sekundy i date.

Nazwa danych | Opis

Rok Dwie najmiodsze cyfry Ery Chrzescijanskiej
Miesigc 1do 12
Dzien 1 do 31 (Rok. przestepny jest odrézniany
automatycznie)
Godzina 0 do 23 (24 godziny)
Minuta 0 do 59
Sekunda 0 do 59
0 Niedziela
1 Poniedziatek
2 Wtorek
Data 3 Sroda
4 Czwartek
5 Piatek
6 Sobota

2)Dokfadnos¢
1,728 sekund na dzien (gtéwnie temperatura)

3)K10S / K30S / K60S
a)Czytaj RTC data
RTC data sg zapamietane jak pokazuje tabela ponize;j.

Obszar pamieci Description Prz;:jk;arl]iowe

(Word) Wyzszy byte Nizszy byte (BCD format)
LO12 Rok - h98xx
LO13 Dzien Miesiac h2212
LO14 Godzina Data h1902
LO15 Sekunda Minuta h4637

Przyktad : 1998. 12. 22. 19:37:46, Wtorek
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b) Zapisz RTC data

Sa dwa sposoby zapisu nowych RTC data do CPU.

Pierwszy to uzycie handy loader (KLD-150S)(Programator reczny) lub graphic loader
(KGL-WIN)(Program na PC). Szczegotowe informacje patrz podrecznik user’'s manual
KLD-150S lub KGL-WIN.

Drugi sposéb to uzycie programu piszgcego. Przez ustawienie specjalnych bitéw
uzytkownik moze zamieni¢ biezgce RTC data na ustawione w wyspecyfikowanym
obszarze pamieci. Adresy pamieci obszaru ustawionych danych oraz przyktadowy
program, podane sg ponize;.

Ustawione RTC data sg zapamietywane jako nastepujaca tabela.

Obszar pamieci Opis Prz;gk;iciowe

(Word) Wyzszy byte Nizszy byte (BCD format)
D249 Rok - h99xx
D250 Dzien Miesigc h1701
D251 Godzina Data h1100
D252 Sekunda Minuta h2453

a) RTC data nie sg ustawiane fabrycznie. Przed uzyciem funkcji RTC , zapisz

b) Jezeli nierozsadne RTC data sg wpisane do CPU, to operacja RTC nie moze by¢

Przyktad : 1999. 1. 17. 11:53:24, Niedziela

M310 (bit zmiany RTC data) : Gdy bit M310 zostanie ustawiony, nowe dane z D249 ~
D252 zostang przesuniete do L12 ~ L15. Po tej operacji, M310 musi zosta¢ natychmiast
wyzerowany, poniewaz biezgce dane beda odswiezane z kazdym scan’em gdy bit
M310 jest ustawiony.

<Przyktadowy program>

FI’OOIO

[ MOV h9900 D0249 —:1999

[ MOV h1701 D0250 —:17ty Stycznia

[ MOV h1100 D0251 — :11sta Niedziela
[ MOV h2453 D0252 —{:53m 24s

[D M310 —:Zmiana mozliwa

I
StykI startu

| | I Inny program |7

poprawne RTC data do modutu CPU lub RTC.

wykonywana normalnie.
Przykiad : 13 (miesigc) 32 (dni)
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2.7 Sprawdzanie programu

271 JMP -JME
1)Jezeli warunek input instrukcji JMP n zostanie ustawiony, CPU pomija wszystkie instrukcje az
do napotkania JME n. Pominiete instrukcje sg traktowane jako instrukcje NOP. Maksymalnie
moze by¢ uzytych 128 JMP-JME. (JMP 0 ~ JMP 127, JME 0 ~ JME 127)

JMP 000

LOAD P0000 Wykonywane
8 > jako NOP’

ouT P001

JME 000 —

2)Instrukcja JMP n powinna wspétpracowac tylko z jedng instrukcjg JME n. W programie moze
wystepowac tylko jedna instrukcja JME n. Jednakze instrukcja JMP n moze wystepowaé
wielokrotnie.

IMP 001

F—+—7T P 001 — —H—1 :I_
e fww ] [ R

3) Instrukcja JMP n bez odpowiadajacej jej instrukcji JME n (JMP n bez odpowiednika),
spowoduje btad programu. Jezeli JME lub JMP znajduje sie wewnatrz peli (podprogram,
FOR~NEXT blok lub procedura interrupt), to wystapi btad operacji w momencie ustawienia
warunku skoku JMP.

JMP 005 : Btad (Wystepuje JMP 005 : Btad gdy ustawiony
MOV pojedynczo) Z warunek skoku
8 FOR 50
END
JME 005
NEXT
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2.7.2 CALL, SBRT/RET
1)CALL n, CALLP n:

Instrukcja CALL(P) wykonuje podprogram wyspecyfikowany przez wskaznik
Dozwolony wielokrotny poziom zagtebiania instrukcji CALL(P).

2)SBRT /RET

‘

n.

Instrukcja SBRT wskazuje start podprogramu, a RET wskazuje koniec. Obie te instrukcje
powinny wystepowac parami.

LOAD PO00
{
SBRT 40 : Btad (SBRT przed END)
{
END
RET : Btad (Wystepuje pojedynczo)
LOAD P042
{
CALL 30 : Btad (Brak SBRT)
{
END
LOAD P010
{
CALL 30
{
END
SBRT 30 :Btad (Brak RET)
LOAD PO3F
{
END
SBRT 20 :Btad (Brak CALL)
l
RET
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2.7.3 MCS - MCSCLR

Instrukcja MCS n startuje sekwencje master control. Po kazdej instrukcji MCS wystepuje liczba (n),
ktéra wskazuje jaki jest priorytet sekwencji master control. Zakres (n) jest 0 ~ 7.

MCS 0 : High(Wysoki)
{1
MCS 7 : LOW(Niski)

Instrukcja MCSCLR n konczy sekwencje master control. Gdy instrukcja MCSCLR jest
wykonywana, to wszystkie master control ktére maja nizszy priorytet, sq automatycznie zerowane.

MCS 0
MCS 1
g

MCSCLR 0: (MCS 1 jest zerowana automatycznie)
MCSCLR 1 : Btad (Niepoprawny rozkaz MCSCLR)

Gdy uzywana jest master control, to powinna startowac od najwyzszego priorytetu a konczy¢ od
najnizszego priorytetu. Instrukcje MCS n i MCSCLR n powinny wystepowa¢ parami. W przeciwnym
wypadku wystgpi btad.
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2.7.5 END/RET

1) Jezeli w sekwenciji programu brakuje END , wystapi btad i CPU przerwie prace.

LOAD

JMP

JME

P012
¢

10
¢

10
¢

: Brakujgcy END

2) Jezeli w sekwenciji podprogramu brakuje RET , wystapi btgd i CPU przerwie prace.

END
SBRT

LOAD

ouT

¢
P000
¢
P010
¢

2.7.6 Dual coil(Podwéjna cewka)

: Brakujacy RET

Jezeli memory device(obiekt pamieci) jest uzywany jako output operacji dwa lub wiecej razy, to

wystapi btad

dual coil. Poniewaz nie jest to powazny btad, nie nastgpi zatrzymanie pracy CPU.

LOAD

ouT
¢
ouT

SET

P0000
MO000

MOO0O0 : Btad dual coil
MO0O0O : Btad dual coll
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2.8 Obstuga btedow
2.8.1 Btledy podczas RUN / STOP

Gdy wystgpi btad operacji (btgd adresowania posredniego, btad operacji BCD, etc) , jednostaka
CPU decyduje

kontynuowac¢ operacje lub nie bazuje na nastawach parametrow.

Patrz rozdziat 2.4.4 .

2.8.2 Flagi btedéw (F110 / F115)

Gdy wystgpi btagd CPU w modzie RUN, to zapalg sie dwie flagi btedow (F110 i F115).

F110 jest odswiezana po wykonaniu kazdej instrukcji. Wykonywana instrukcja nie jest zwigzana z
jakimkolwiek btedem (jak na przyktad instrukcja LOAD), jest to tylko konsekwencja poprzedniej
wartosci. Natomiast flaga F115 jest ustawiana natychmiast po wystapieniu btedu. Zerowanie flagi
F115 wykonuje instrukcja CLE. Tabela ponizej pokazuje przyktady dziatania F110i F115.

Program Wystapit btad? F110 F115 Uwagi

ADD DO 10 M20 Nie OFF OFF

MOV DO #D10 Tak ON ON D10 = hFFFF
LOAD P0000 N/A ON ON

INC DO Nie OFF ON

LOAD P0001 N/A OFF ON

WAND P01 M10 #D400 Tak ON ON D400 = hFF0O0
LOAD P0002 N/A ON ON

WAND P01 M10 D300 Nie OFF ON

CLE N/A OFF OFF Zeruj F115
LOAD P0003 N/A OFF OFF

WAND P01 M10 D500 Nie OFF OFF

BCD hFFFF D20 Tak ON ON
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2.8.3 Wskazania LED6w
1)K10S1 / K10S / K30S / K60S

Nazwa LED Status pracy Wskazanie LED

- Btad powazny

ERR - Btad Light Miganie z okresem 1sek

- Btad programu lub parametru

- CPU jest w modzie RUN ON w sposob ciagty

RUN . .
CPU jest w modzie Stop lub o
wystapit btad OFF w sposdb ciggly
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2.8.4 Lista kodow biedéw (Error code)

. Kod . .
Typ Error Komunikat (F006) CPU Opis Korekcja
Blad Uszkodzenie w ROM systemowym lub
wewnetrzny System error h0001 Stop w H/W Kontakt z serwisem LG
systemu )
OS ROM .
Btad OS ROM error h0002 Stop Uszkodzony wewnetrzny ROM. Kontakt z serwisem LG
OS RAM .
Btad OS RAM error h0003 Stop Uszkodzony wewnetrzny RAM. Kontakt z serwisem LG
olag Data Data RAM h0004 Stop | Uszkodzony RAM data. Kontakt z serwisem LG
error
E{i‘& Program Error h0005 Stop Uszkodzony RAM program. Kontakt z serwisem LG
S:?:yGate GJ/A error h0006 Stop Uszkodzona matryca CPU. Kontakt z serwisem LG
Btad Sub rack | Sub power Brak zasilania szyny rozszerzen lub jej | Sprawdz zasilanie
h0007 Stop . .
power down error uszkodzenie. szyny rozszerzen.
Btad OS WDT Wiacz/wytacz
time out OS WDT Za dhugi czas operacji CPU CPU.Jezeli biad jest
. h0008 Stop . - ) i
(przekroczenie | error (nie chodzi tu o czas scan’u). nadal, skontaktuj sie z
czasu) serwisem LG.
Bfad wspdlnej | Common o .
RAM RAM error h0009 Stop Btad wspdlinej RAM Kontakt z serwisem LG
Przerwa w Run . . . . .
bezpieczniku I/O fuse error hOO0A (Stop) Przepalony bezpiecznik Wymien bezpiecznik
B+qd koqu OP code h000B Stop .CPU po.dcza,s V\./ylfonyw:a hia napotkat . | Kontakt z serwisem LG
instrukciji error instrukcje ktérej nie moze zdekodowac.
User . . Sprawdz pamigc flash
Btad Flash memory H000C Stop CPU. nie ma dostepu do wewnetrznej i w razie potrzeby
Memory pamiecil flash. "
error wymien.
® Montaz lub demontaz modutu gdy @ Wy’racz‘zasuanle B
- ; oz Zamontuj modut —
PLC jest zasilany.Czynnos¢é Wiacz zasilanie
Biad /0 slot 1/O slot error h0010 Stop niepoprawna. acz za
@ Wymien modut I/O
® Uszkodzony modut I/O lub kabel
. lub kabel
rozszerzajacy. .
rozszerzajacy.
Przekroczenie Liczba punktéw I/O przekroczyta limit.
. Max I/O over h0011 Stop (Btad nadmiernej ilosci Wymien modut 1/O.
liczby 110
zamontowanych Fmm , )
Btad _karty_ Special I/F h0012 Stop Btad wysta!pﬂ ppdczas dostepu do Kontakt z serwisem LG
specjalnej I/F error karty specjalnej.
Blad Fmm 0 I/F h0013 Stop | Btad Fmm O I/FF Kontakt z serwisem LG
Fmm O I/F error
Blad Fmm 1 1/F h0014 Stop | Btad Fmm 1 I/F Kontakt z serwisem LG
Fmm 1 I/F error
Blad Fmm 2 I/F h0015 Stop | Blad Fmm 2 I/F Kontakt z serwisem LG
Fmm 2 I/F error
Blad Fmm 3 I/F h0016 Stop | Btad Fmm 3 IF Kontakt z serwisem LG
Fmm 3 I/F error
Biad Parameter Zly parametr lub ma on niepoprawna, Zmien parametry
h0020 Stop
parameteru error sume kontrolng nastaw.
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Error Code(Kody btedéw) (Kontynuacja)

Kod

Typ Error Komunikat (F006) CPU Opis Korekcja
Gdy CPU zostanie zasilona lub ustawiona Zmien parametr
Btad I/O parameter w mod RUN, a moduty 1/O nie sg P y
h0021 Stop . nastaw lub przestaw
parameteru I/O | error zamontowane tak jak w nastawach moduty 1/0
parametrow 1/O. y
Wartos¢ nastawy parametrow 1/0 lub
Btad Maximum | I/O parameter h0022 Sto ilos¢ zamontowanych punktéw 1/0 Zmien parametry
/0 error P przekracza maksymalng liczbe punktow nastaw
I/O modutu CPU
Btad Fmm 0 .
parametru parameter h0023 Run | Bfad parametru Fmm 0 ﬁggr;vparametry
Fmm 0 error
Btad Fmm 1 .
parametru parameter h0024 Run | Bitad parametru Fmm 1 i’r;:te;r;vparametry
Fmm 1 error
Blad Fmm 2 Zmien parametry
parametru parameter h0025 Run | Bfad parametru Fmm 2 nastaw
Fmm 2 error
Btad Fmm 3 .
parametru parameter h0026 Run | Bfad parametru Fmm 3 ﬁggr;vparametry
Fmm 3 error
.. Operation Stop | - Btad operacji BCD i
Btad Operac;ji error h0030 (Run) | - Blad operandu Sprawdz program
x Zmien parametry
Btad WDT WDT over h0031 | Stop | 73S Scan przekroczyt wartosc nastawy nastaw lub wstaw
error parametru “watch dog” timera. . .
instrukcje WDT.
. Biad wystapit w czasie edycji programu w
Blad zmiany | PGMChange | 1535 | stop | modzie RUN. (Zmiana nie zostata ;
programu error zakofczona.)
Btad zmiany PGM Change h0033 Run Bfad wystapit w czasie edycji programu w )
programu error modzie RUN.
Btad ) . e . .
sprawdzaniako Code chack h0040 Stop Na,traflono na instrukcje ktora_ nie moze Sprawdz program
du error by¢ zdekodowana w programie.
B*ad brg](u .Mlssmg. END h0041 Stop | Brak w programie instrukcji END. Wstavy instrukcje END
instrukcji END | instruction na koncu programu.
Blad braku Missing Wstaw instrukcje RET
RST RET h0042 Stop | Brak instrukcji RET w podprogramie. na koncu
instruction podprogramul.
Blad braku Missing Przywotywany jest podprogram przez
SE‘?RT SBRT h0043 Stop | instrukcje CALL, lecz takiego Napisz podprogram
instruction podprogramu nie ma.
Bfad instrukcji | JMP/JME Instrukcje JMP~JME zostaty uzyte i
JMP~JME error h0044 Stop niepoprawnie. Sprawdz program
Biad instrukcji | FOR~NEXT Instrukcje FOR~NEXT zostaty uzyte .
FOR~NEXT error h0045 Stop niepoprawnie. Sprawdz program
Btad MCS ~ MCS ~ Instrukcje MCS ~MCSCLR zostaty uzyte .
MCSCLR MCSCLR error h0046 Stop niepoprawnie. Sprawdz program
Btad MPUSH MPUSH ~ Instrukcje MPUSH ~ MPOP zostaly uzyte .
~ MPOP MPOP error h0047 Stop niepoprawnie. Sprawdz program
Btad Dual Coil | Dual Coil error | h0048 Stop 3%%:?;27?;;:?’3;“0 output operacji Sprawdz program
Syntax Zty warunek input lub za duzo instrukcji i
Bfad Syntax error h0049 Stop LOAD, etc, Sprawdz program
Btad Baterii Battery error h0050 Run | Za niskie napiecie baterii podtrzymujacej. | Zmien na nowa,
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Rozdziat 3 Instrukcje

3.1 Instrukcje podstawowe

3.1.1 Instrukcje Contact

Symbol | Funkcja . 5 . =)
instrukcji No Symbol drabinkowy b Wykonywane operacje & | St
LOAD - I I - | NO styk operacja start o 4-1
LOAD NOT - /H’ - | NC styk operacja start o 4-1
AND - I I - | NO styk potaczenie szeregowe o 4-3
AND NOT - /H’ - | NC styk potaczenie szeregowe o | 4-3
OR - | { { | - | NO styk potaczenie réwnolegte o 4-4
OR NOT - | ,H’ || NC styk potaczenie rownolegte o 4-4
3.1.2 Instrukcje Connection
Symbol | Funkcja . 5 - a
instrukeji No Symbol drabinkowy b Wykonywane operacje & | St
1| |1
[ 11
AND LOAD - | A | B | - | Potaczenie szeregowe blokow o | 4-6
11 ]
] 1 A || . . 7
OR LOAD - | TR | - | Potaczenie rownolegte blokow o 4-8
| 1}
1T 1T
MPUSH 005 - | Zapamietuje wynik operacji o |4-10
MLOAD 006 - | Czyta wynik operacji z MPUSH o |4-10
MPOP 007 ) Czyt_a wymk operacji z MPUSH i o |4-10
zeruje wynik
3.1.3 Instrukcja negaciji
pynbg Funkcja Symbol drabinkow £ Wykonywane operacje z Str.
instrukcji No y v ykonywane operacj & .
NOT - | - | Neguje wynik operac;ji o |4-12

Aplikacja w typie CPU : o = Wszystkie CPUs ; [1 =K10S1/K10S /K30S /K60S ; * =K200S / K300S /

K1000S
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3.1.4 Instrukcje Master control

Symbol Funkcja ; 5 - 2
instrukcji No Symbol drabinkowy b Wykonywane operacje & | St
MCS 010 —[MCS n :I— - | Startuje master control o |4-13
MCSCLR 011 —[Mcgcm N :I— - | Koriczy master control o |4-13
3.1.5 Instrukcje Output
gl Funkcja Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje & Str.
instrukciji No 9 S .
Narastajace zbocze sygnatu
D 017 D @ - | wejsciowego ustawia device na | o | 4-16
czas trwania jednego scan'u.
Opadajace zbocze sygnatu
D NOT 018 _[D NOT ®:|_ - | wejsSciowego ustawia device na| o |4-18
czas trwania jednego scan’u.
SET - _| SET @ '— - | Ustawia obiekt o |4-19
RST - —[R ST @:l— - | Resetuje obiekt o |(4-20
ouT - — )—| - | Wystawia obiekt na wyjsciu o
3.1.6 Instrukcje Step controller (Sterowania krokami)
Symbol | Funkcja . 5 - a
instrukeji No Symbol drabinkowy b Wykonywane operacje & | St
SET S - —|:SET Sxx.xx]— - | Sterowanie sekwencyjne o | 4-22
ouT s - ( Sxx.xx )—} - | Ostatnio uzyty ma priorytet o |4-24
3.1.7 Instrukcja END
Symbol Funkcja . S ) )
instrukcji No Symbol drabinkowy k4 Wykonywane operacje & | St
END 001 —[ END :l— - | Konczy sekwencje programu o |4-25
3.1.8 Instrukcja ,,nic nie réb” No operation
Symbol | Funkcja . 5 . =)
instrukcji No Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje & | St
NOP 000 Brak symbolu - | Nie réb nic (zajmuje 1 krok) o |4-26
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3.1.9 Instrukcje licznikéw czasu - Timer

t=nastawa

Symbol Funkcja . = . o
insytr:luk(::ji No | Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje & | str
nastawa <Opéznienie On >
> topur [T
TON ] }-{ |—|:TON Txxx O:H . Wt o |40
|
/ Output |
Timer No. t=nastawa
nastawa <Opéznienie Off >
y Tput
TOFF ; }-“—[TOFF Txxx O | - : o |4-29
|
/ Output
Timer No t=nasatawa
nastawa <Akumulacja>
mput
T™MR ) }-“—[TMR Tox O | o la_a
/ tl—) t2—>
Output
Timer No t=nastawa (t=tl+0)
wa <Timer monostabilny>
Input _[F [ [
TMON - }" |_|:TMON Txxx @ - t o |4-33
/ Output
Timer No. = nastawa
nastawa <Timer ponownie wyzwalany >|
Input _ [ [ M
TRTG _ }_‘ |_|:TRTG Txxx @ _ t o 4-35
/ Output
Timer No.
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3.1.10 Instrukcje licznikéw- Counter

Symbol | Funkcj ; 5 - 2
instrukeji a No Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje & | St
Counter \LNO' Reset —! !—|
Input ! !
— F—ucCTu C fnput I_Elllllllllllll :
! _J_____{ Nastawh
CTu - Reset - |Wartoscbi O o |4-37
— —R <S> @ ezaca \j
e L
wa Output l—i
Counter No. Reset
J i
Tnput In !
put 1
F—DCm C astaw
cTb i Resct " | Wartoseh a o |4-38
— R <S> CV) iezaca
)
Nastawa Output
Counter No. Reset |
Up 4 Up |
Input Input :
— U CTuDC o !
Down
Input
CTUD - Input o |4-39
—1 D Nastaya
Reset Warto$éb
—| |— R <S> @ ezaca
a
Nastawa Output
Counte\rLNo. Reset |
I
I
Input |
I
b e c mput | L) Qg
CTR R o |4-41
™ v | 745 [‘ -
|— R <S> @ biezaca v__ | — |
) L
Newa | o | [
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3.2 Instrukcje aplikacyjne

3.2.1 Instrukcje Data transfer

inssytTutl’(cc):lji Fual;cja Symbol drabinkowy g Wykonywane operacje ?5 Str.
MOV 080 ‘I:MOV ) ®:|_ 2| Move data (Przesun dane)
Q o 5-1
MOVP 081 [H{move ® ® H [®] 11— @1
DMOV 082 {DMOV @ @:I— £ | Move data (Przesun dane)
o o 5-1
DMOVP 83 | {pmov ® @ H |®| @+1.Or—>1@ +10O1
CMOV 084 {CMOV @ @:I— £ | Rewersyjne przesuniecie danych
o _ o 5-3
cmove | o085 [Homov ® OH |¥] 11— @1
DCMOV 086 —I:DCMO @ @:I_ £ | Rewersyjne przesuniecie danych
el — o 5-3
DcMove | 087 | Tpemove® OH |®] @+ @ —> @ +1@
@ Przesuniecie grupowe@
GMOV 00 [Hamov ® @ ol |
g > o 5-5
GMOVP 091 {GMOVP@ ®) n:|_ = — ]n
—
Przesunigcie wypetniajace ()
FMOV 002 |[1PMov ® © nf 2l ® ©
g o 5-7
FMOVP 093 —I:FMOVP@ @ n:|~ - :lé ]n
BMOV 100 |[{BMov ® @ CW}| | Przesun Bit
_g o 5-9
BMOVP 101 {BMOVP@) ®) Cw]—|
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3.2.2 Instrukcje Conversion (Konwersji)

{pTCeMprS) 62 @}

Symbol Funkcja . s . >
instrikeli No Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje % Str.
BCD 060 —I:BCD S) @:I— 21 BCD conversion
5 | Binary BCD o | 51
BCDP 061 |{Bcor ® OH [¥| 11— O
DBCD 062 —|:DBCD @ @:I— 21| . BCD conversion
S | Binary BCD o | 51
DBCDP 03 | Tppcor © OH S5 1®+1.0r—> @ +1D1
BIN 064 —I:BIN © @:I— o BIN conversion i
a| BCD Binary o | 514
©
BINP 65 [ © OH [F| 1®©1—> D!
DIND 6 |[dpBN © OH |e BIN conversion .
5| BCD Binary | o | 5.14
DBINP 7 | Tppe © G- S I+ 1.0—» D +1D 1
3.2.3 Instrukcje Compare (Poréwnania)
Symbol Funkcja . S ) )
instrukcji No Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje & | St
CMP 050 |[dcmp G) @ H | 2| Porownajsti s2.
el o 5-16
CMPP 051 |[Jcomee G) @ H || wynikw F120 ~ F125
DCMP 052 {DCMP @ ®:|_ % Poréwnaj [ S1+1, S1]i [ S2+1, S2] o 5-16
DCMPP 053 —I:DCMPP@ @:I— N Wynik w F120 ~ F125
TCMP 054 -I:TCMP @ @ CD)} % Poréwnaj S1i 16 slow z S2 Wynik o 5-19
© | (16bitow) zapamietany w D
TCMPP 0s5 | {remprGD & @[ €| ) zapamigtany
DTCMP 056 {DTCM @ @ @} £ | Poréwnaj [ S1+1, S1]i 32 slowa z
ﬁ S2 Wynik (32bity) zapamietany w | o | 5-19
DTCMPP 057 © | [D+1, D]
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Instrukcje Poréwnania (Kontynuacja)

Symbol Funkcja . = . =
instrukcji No Symbol drabinkowy | & Wykonywane operacje | str
LOAD= 028 |—[: & ®@F 521
2 H .
AND= 094 _|:: @ @:I_ E }/glg]runek Input jest ON gdy [S1] = | . 5.22
OR= s | = @ @H 523
LOAD> 038 |—[> ISI= 5-21
[2]
S| Warunek Input jest ON gdy [S1] > | .
-Q -
AND> 096 1 @ @} o | [S2] (Uwzgledniajac znak) 5-22
OR> ws | > & @H 523
LOAD< 048 |—[< IS)= 5-21
[2]
S | Warunek Input jest ON gdy [S1] < | .,
-Q -
AND=< 098 —|:< @ @:I_ © | [S2] (Uwzgledniajac znak) 522
OR< 198 I—[< Q) @]J 5-23
LOAD>= | 058 |—[>: & ®@F 521
[2]
— _ S | Warunek Input jest ON gdy [S1]>=| ., i
AND>= 106 {1~ & Sls o | [S2] (Uwzgledniajac znak) 5-22
or= | 26 | > & @F 523
LOAD<= | 068 |—[<: & &} 521
[2]
= _ 3| Warunek Input jest ON gdy [S1]<=| ,
= o :
AND<= 108 —|:< @ ®]— © | [S2] (Uwzgledniajac znak) 522
ore= | 28 | {< ®@ @NH 523
LOAD<> 078 |—[<> ISI= 591
[2]
S | Warunek Input jest ON gdy [S1]<=| , !
AND<> 18 —|:<> @ @]— © [S2] (Uwzgledniajac znak) 522
ore | 28 | @ @K 523
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Instrukcje Poréwnania (Kontynuacja)

Symbol | Funkcja . 5 . =)
instrukcji No Symbol drabinkowy 2 Wykonywane operacje & | St
LOADD= | 029 |—[: & ®@F 521
£ | Warunek Input jest ON gdy
ANDD= 005 H= G)®@}|= « | 522
& | [S1+1, S1] = [S2+1, S2]
ORD= 189 I—[: @D @]J 5-23
LOADD> 039 |_|:> @ @]— « | Warunek Input jest ON gdy 521
ANDD> 097 {> @ @]— Nl [S1+#1, 811 > [S2+1, 82 522
ORD> 197 |_|:> @ @]J (Uwzgledniajac znak) 5.3
LOADD< 049 |—[< IS)= 5-21
£ | Warunek Input jest ON gdy [S1+1,
ANDD< 099 < & @} 5| 's1] < [s2+1, S2] (Uwzgledniajac | * | 522
™ | znak)
ORD< 199 I—[< Q) @]J 5-23
LOADD>= | 059 |—[>: & ®@F 521
£ | Warunek Input jest ON gdy [S1+1,
ANDD>= 107 —|:>: Q) @]— 5| s1] >= [52+1, S2] (Uwzgledniajac | * | 522
™ | znak)
ORD>= a7 U= & &H 5-23
LOADD<= | 069 |—[<: & &} 521
£ | Warunek Input jest ON gdy [S1+1,
ANDD<= 100 <= @D &]|3|s1<=1(s2+1, 521 (Uwzgledniajac | * | 522
™ | znak)

ORD<= 219 H- & &H 523
LOADD<> | 079 |—[<> ISI= 521
[2])

= | Warunek Input jest ON gdy| .
ANDD<> 1m Ho G @} g ALl 5-22
ORD<> 2 H- & &H 523
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3.2.4 Instrukcje Increment / Decrement (Zwiekszania/ Zmniejszania)

1 bit w prawo uwzgledniajac carry

g [=
i:sytTul?:::Iji Fual;c;a Symbol drabinkowy § Wykonywane operacje g Str.
INC 020 —I:INC @ :I— £ | Increment (Zwieksz)
Q o 5-24
INCP 021 | {Ncp ® H|¥| @1+ —> @]
DINC 022 | {pINC ® H | 2| increment (zwieksz)
S o | 5-24
DINCP 023 | fpmce © H & 10+101+1—» O +1D1
DEC 024 —I:DEC @ :I— £ | Decrement (Zmniejsz)
el o 5-26
DECP 025 |[dpece © H [F| @11 —> O]
DDEC 026 —I:DDEC ® :I_ £ | Decrement (Zmniejsz)
o o 5-26
DDECP 027 |{ppece @ H |¥| 1@+1D11 > D +D]1
3.2.5 Instrukcje Rotation (Rotacji)
ir?sytr:‘utl’(c::lji Fual;cja Symbol drabinkowy g Wykonywane operacje ?5 Str.
Carry 15 0
ROL 020 |1ROL ® H 2 | |
5 * D o | 528
ROLP 021 {ROLP ® :I_ |1 bit wlewo
15 0 Carry
ROR 034 |- ROR ® H |e ©
=51 ||
©
RORP 035 |{rorRr @ } B —
Carry 15 0
RCL 040 | RCL ® H|e ] |
g i <—T o 5-32
RCLP 041 {RCLP ® :I_ T |1 bit w lewo uwzgledniajac carry
5 (D 0 Carry
RCR 044 RCR 0) 2
—|: :I_ 2 f——r—1 o | 534
RCRP 045 |{rckr @O H |®] ! '
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Instrukcje Rotation (Kontynuacja)

Bit shift (See 4. For details)

o [=
i:sytTul?:::Iji Fual;c;a Symbol drabinkowy § Wykonywane operacje g Str.
camy  1s(M*ois O o
DROL 022 {DROL © ]‘ 2 [ [ |
i* | A o | 5-28
DROLP 023 |{pror © H |8 R !
15@”01 @ 0 Carry
DROR 036 |{PROR @ H|e = |
ﬁ |A [ 11 | o | 530
DRORP 037 |{prorr @ H |8 1b|W|
cary s+ o1s D o
DRCL 042 |{prcL @ H e pE— |
DRCLP 043 —[DRCLP 0) :|— § | | I TI i
1 bit w lewo uwzgledniajac carry
15@*1015 @ 0 Carry
DRCR 046 {DRCR 0) :|— @
E |T I =|_|_ﬂ| | o 5-34
DRCRP 047 {DRCRP @ :I_ ® 1 bit w prawo uwzgledniajac carry
3.2.6 Instrukcje Shift
ir?sytr:‘utl’(c::lji Fual;cja Symbol drabinkowy g Wykonywane operacje ?5 Str.
> ®
O #TTTTTITITT]»
BSFT ora |BsFT &) @:H 2 —
% o 5-36
BSFTP 075 {BSFTP @ @:H U‘L) @ > @
S I A Y
4—
©>®
8|0 4TTTTTTTTT]
WSFT o070 | {wsFr D @:H E —
o | 5-38
WSFTP or1 | wsFrp GD @:H % ®> @
»
I I I
4—
1 word shift from S1 to S2
. D+n )
SR 237 | sr ®nH§ (TIITITT111] o | 540
© «—»
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3.2.7 Instrukcje Exchange (Wymiany)

[D+3,D+2] = Higher 2 words

[D+1, D] = Lower 2 words

i:sir:lul?:::lji Fu:l(()cja Symbol drabinkowy g Wykonywane operacje g Str.
XCH 102 |{xcu @ OH |e
3 [D1] <——» [D2] o | 542
XCHP 103 _[XCHP ®) O]_ -
DXCH 104 |4pxcH @ O H | o
{ @O]— S| [D1+1,D1] «—> [D2+1,D2] | o | 542
DXCHP 105 DXCH ©
3.2.8 Instrukcje BIN arithmetic
i:sir:lul?:::lji Fu:l(()cja Symbol drabinkowy g Wykonywane operacje g Str.
ADD 1o []ADD ©) & @] 2
- . {ADDP ) @®}§ [S1]+[S2] — > [D] |o | 544
DADD 12 {DADD ©) & @F| gl 1s1+1, s11+52+1, 521
Qo o 5-44
DADDP 13 {DADDP@ @@} ® —> [D+1, D]
SUB 114 ‘[SUB ) & CD)} 2
SUBP 115 ‘[SUBP DES) @} g Lotl-tez] S
DSUB 116 ‘I:DSUB G) & CD)} 2| [S1+1, $1]- [S2+1, S2]
a o 5-46
DSUBP 17 |[psusp ) 2 OH ® —> [D+1,D]
MUL 120 HmuL @@@} 2| [S1]1x[S2] — [D+1,D]
o) o 5-48
MULP 121 [{muLp DES) CD)} | [D+17: High word, [D] : Low word
[S1+1, S1]x[S2+1, S2]
DMUL 122 {DMUL & ® 0] £ > [D+3,D+2,D+1,D] o5
o -
DMULP 123 |{pDMULP@D &2 O}|®
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Instrukcje BIN arithmetic (Kontynuacja)

- [ = =)
i:sir:lu?:::lji Fual;c;a Symbol drabinkowy § Wykonywane operacje 5 Str.
[S1]:[S2] >[D]
DIV 124 {DIV @D @@H 2
Ko}
[D+1] = Remainder (Reszta) ° | 550
DIVP 125 |[{pIve GD) &2 CD)}| S
[D] = Quotient (Wynik)
[S1+1, S1]+[S2+1, S2]
DDIV :H
DDIV 126 { OO0 £ T > [D+3,D+2, D+1,D]
o] 5-50
AN
DDIVP 127 |[{DDIVP 8D @®}| | [D+3, D+2] = Remainder (Reszta)
[D+1, D] = Quotient (Wynik)
Mnozenie (Uwzgledniajac znak)
MULS 072 {MULS 6D ® @H 2
Sl [st1x[s2] — > [D+1,D] | ©
MULSP 073 {MULSPED) & CD)]-| -
[D+1] : High word, [D] : Low word
Mnozenie (Uwzgledniajac znak)
[S1+1, S1]x[S2+1, S2]
DMULS 076 {DMUL DES) @H 2
e} e o
[D+3,D+2,D+1,D]
DMULSP | 077  [{DMULSPED @@H o
[D+3,D+2] = Higher 2 words
[D+1, D] = Lower 2 words
Dzielenie (Uwzgledniajac znak)
DIVS 088 ‘I:DIVS ) @@H 2 [S1]:[S2] — > [D]
Q o
©
DIVSP 089 {DIVSP @ @ ®:H ¥ | [D+1] = Remainder (Reszta)
[D] = Quotient (Wynik)
Dzielenie (Uwzgledniajac znak)
[S1+1, S1]+[S2+1, S2]
DDIVS 128 {DDIVS@ ® @H 2
Ko} o
> [D+3, D+2, D+1, D]
DDIVSP 129 |{DDIVSPE) @@H S
[D+3, D+2] = Remainder (Reszta)
[D+1, D] = Quotient (Wynik)
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3.2.9 Instrukcje BCD arithmetic

Symbol Funkcja ; = . =)
instrukcji No Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje & | St
ADDB 130 {ADDB DES) CD)} 2 BCD addition (Dodawanie)
a o 5-52
ADDBP 131 |{ADDB 8D & @J|©| (st11+(52]—> (D]
DADDB 132 {DADD @ @ @} o BCD addition (Dodawanie)
) o 5-52
DADDBP 133 {DADDB@ @@} & [S1+1,81]+[S2+1,S2] —» [D+1,D]
SUBB 134 —I:SUBB @ @ CD)} £ | BCD subtraction (Odejmowanie)
g o 5-54
SUBBP 135 {SUBBP@ D) @} 2| [s1]-[S2] — [D]
DSUBB 136 ‘I:DSUBB@ @ @:I‘ 2| BCD subtraction (Odejmowanie)
~ o 5-54
DSUBBP 137 {DSUBBP@ @@} & | [S1+1,81]-[S2+1,52] —» [D+1,D]
BCD multiplication (Mniozenie)
MULB 140 HMULB GD @ O K 2
o I -
[S1]=[S2] [D+1,D] | o | 556
MULBP 141 [{muLB ) @ O | ©
[D+1] : High word, [D] : Low word
BCD multiplication (Mniozenie)
[S1+1, S1]x[S2+1, S2]
DMULB 142 {DMUL DES) @H P
~ —_— o 5-56
[D+3,D+2,D+1,D]
omuter | 143 {DMULBKS) @ OH|®
[D+3,D+2] = Higher 2 words
[D+1, D] = Lower 2 words
BCD division(Dzielenie)
DIVB 144 {DIVB S) & @H 2 [S1]:[S2] — > [D]
{ g o 5-58
DIVBP 145 DIVBP 8 €2 ®}| = | [D+1] = Remainder (Reszta)
[D] = Quotient (Wynik)
BCD division(Dzielenie)
[S1+1, S1]+[S2+1, S2]
DDIVB 146 {DDIVB@ ® @H 2
~ —_— o 5-58
[D+3, D+2, D+1, D]
DDIVBP 147 |{DDIVBRGS) @@H ¥
[D+3, D+2] = Remainder (Reszta)
[D+1, D] = Quotient (Wynik)
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3.2.10 Instrukcje Logical opration

i:sir:lul?:::lji Fu:l(()cja Symbol drabinkowy g Wykonywane operacje g Str.
WAND 130 [{waNDGD @ OH| ¢
8| [S1]AND[S2]— [D] | o | 560
WANDP 131 | {wanpGE) & @ |
DWAND 132 {DWAN@ @@} 2] [S1+1,51] AND [S2+1,S2]
) o 5-60
DWANDP 133 | JowANDISD &) OH & —» [D+1,D]
WOR 154 {WAND@ ® @} 2
5| [S1]OR[S2] —» [D] |o | 562
WORP 155 {WAND@ ) @} -
DWOR 156 {DWAN@ ) OH| e s1+1,511 0R [s2+1,52]
a o 5-62
DWORP 157 | {owaNDES) @ OH|® — [D+1,0]
WXOR 160 {WXOR@ &) ®} 2
8| [S1]XOR[S2]——> [D] | o | 564
WXORP 161 [{wxorr@) GDO|®
DWXOR 162 {DWXO@ @@} 2| [81+1,81] XOR [$2+1,82]
S o | 564
DWXORP | 163 | {DWXORKS) & OH & — [D+1,0]
WXNR 164 ‘[WXNR@ ® ®}
[S1]XNR[S2] — [D] | o | 566
WXNRP 165 |{WXNRED 6D OH
DWXNR 166 {DWXN ) & ®} [S1+1,S1] XNR [S2+1,52]
o 5-66
DWXNRP 167 {DWXNR@ @@} — [D+1,0]
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3.2.11 Instrukcje Data processing

Symbol Funkcja . = . =)
instrukeji No Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje & | St
SEG 174 ‘I:SEG @ ®CW:|‘ @ 7 Segment decode
g o 5-68
SEGP 175 Hseep © @cw {|~| (8] doodge > [P
asc © @cw
ASC 190 —|: } Zamienia data [S] na ASCII code o 5.71
format i zapamietuje w [D].
ASCP 191 Hascr ® ®cw | pamistuje w D]
BSUM 70 |{pBN @ OH |g® 81 o D
S|l | o | 573
tit
BSUMP 171 _[DBINP ©) @]_ 21 | Quoafnlly
15 015 0
DBSUM 172 |{pBNn  ® OH | | [St1 77 [S] , [DsL Dl
§ | | Quantity ° 573
besUMP | 173 | {peme © O H /ol
2" bits
ENCO 176 |1ENCO ©® On } | | [S] oI [D
! o 5-75
ENCOP 177 | Lencor® On [ |/ Encode
DECO 178 |{pEcO ® @On } |, (51 ©
S n bits | °© 577
DECOP 179 | {pecor® @n | | © Decode
File table read
| [S]
FILR 180 |[{FR © On }H |g e ——
© [S+n] | © | 57®
FILRP 181 | Jrre © On [T ]
[D
File table read (czytaj)
4 | IS]
/;\_—/__\
DFILR 182 {DFILR ®© ®n}| 2 [S+n]
Ko}
[S+n+1 | © | 579
DFILRP 183 | {priLRr® @n]-| 8
[D]
[D+1]
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Instrukcje Data processing (Kontynuacja)

- : :
i:sytTul?:::Iji Fual;c;a Symbol drabinkowy § Wykonywane operacje & | St
Zapisz File table
| [S]
FILW 184 | {FILW @@n}| P e —
E _\\ I [S+n] o 5-81
FILWP 185 | Triwe © @n]-| = ]
[D
Zapisz File table
I | [S]
—
DFILW 186 ‘[DFILW@@HH 2 [S+n]
e}
[S+nt+1 | © | 581
DFILWP 187 | -{ DFILWK® @n]-| &
[D]
[D+1]
4bits When
(LT ds s
DIS 194 | DIS ©®n}| 2
DISP 195 —[DISP @@n]—| - (D+1]
[D+2]
L ano—!  4bits
4bits
[S]
S+1
UNI 12 |UNI ®@n}| e g
21[8+2]
ﬁ o 5-85
UNIP 193 —|:UNIP @@n:H ™ When
n=3 [D] vV]iv]|y
4bits
IORF 200 {IORF @ O:H % Odswieza obszar pamieci od [D1] | . 5.87
IORFP 201 | {1orFP @) @:H © | do[D2] ([D1]<[D2])
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3.1.12 Instrukcje Systemowe

(Wyjdz z petli FOR/NEXT )

Symbol Funkcja . s . >
instrukcji No Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje & | St
FALS Zapamietuje n do . ’
FALS 204 _E n wyspecyfikowanego obszaru F 589
Generuje impulsy jak ponizej
DUTY 205 HDUTY @ nl 2 K e o | 590
WDT 202 —| WDT }
Zeruje watch dog timer * | 592
WDTP 203 _[ WDTP :|_
OUTOFF 208 —[ OUTOFF :|~ Ustawia wszystkie outputs na Off | o | 5-94
STOP 008 —[ STOP :I— Stopuje prace CPU * | 595
3.2.13 Instrukcje skokéw - Branch
Symbol Funkcja . S ) )
instrukeji No Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje & | St
JMP 012 —| JMP n :|' Jump (Skok)
o 5-96
JME 013 _[ JME n } Jump end (Koniec skoku)
CALL 014 —[ CALL n :|_
Przywotaj subroutine o | 598
CALLP 015 | — caLLp o K
SBRT 016 SBRT n :I' Startuj subroutine (podprogram)
o
RET 004 RET :I‘ End(Koncz) subroutine
3.2.14 Instrukcje petli Loop
Symbol Funkcja . S ) )
instrukeji No Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje & | St
FOR 206 FOR n :I' Wykonuje n razy sekwencje
programu  zawarta  pomiedzy | * |5-100
NEXT 207 _[ NEXT } FOR i NEXT
BREAK 220 _|: BREAK :|_ Escape from FOR/NEXT loop | . | 0.
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3.2.15 Instrukcje Flag

Symbol Funkcja . = . =)
instrukeji No Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje & | St
STC 002 STC :I‘ Set the carry flag (Ustaw carry)
o 5-102
cLC 003 _[ CLC :|_ Clear the carry flag (Zeruj carry)
CLE 009 —[ CLE :I— Clear the error flag (Zeruj carry) * | 5-103
3.2.16 Instrukcje Special module
Symbol Funkcja . S ) )
instrukeji No Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje & | St
GET 230 [{GET n1® @ n2]; j e
Czytaj data ze wspolnej pamieci | 5-104
RAM modutu specjalnego i
GETP 231 {GETP MOX0) nz}
1 2
PUT 234 {PUT t @ @ t } Pisz data do wspdlnej pamieci | . 5-106
PUTP 235 ‘I:PUTP al @ @ nZ} RAM modutu specjalnego
3.2.17 Instrukcje Data link
Symbol Funkcja . = . =)
instrukeji No Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje & | St
READ 244 ‘I:READ nl st @®nssh 5108
Czytaj/Pisz data zdalnej station | *
WRITE 245 {WRIT nl st OO n ss} 5111
RGET 232 {RGET nl st @®n SS:I‘ Czytaj/Pisz data  wspolnej 5-113
pamieci RAM  modutu | *
RPUT 233 ‘[RPUT nl st @@n SS} specjalnego 5-116
CONN 246 {CONN nl st @ SS :|~ Ustandw kanat komunikacyjny *
STATUS 247 {STATU nl st @ SS :|~ Czytaj data zdalnej station * | 5-118

60




3.2.18 Instrukcje Interrupt

Symbol Funkcja ; 5 - 2
instrukcji No Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje & | St
El 236 —| El n } Umozliwij interrupt
* | 5119
DI 239 _[ DI n :|_ Uniemozliwij interrupt
El 221 El :I‘ Umozliwij wszystkie interrupts
* 15119
DI 222 _[ DI :|_ Uniemozliwij wszystkie interrupts
TDINT 226 | — TDINT n H| | start TDI routine
5-120
INT 227 —[ INT n } Start PDI routine *
5-121
IRET 225 —[ IRET :|~ End interrupt(przerwanie) routine
3.2.19 Instrukcje Sign inversion
Symbol Funkcja ; 5 - 2
instrukcji No Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje & | St
NEG 240 —| NEG @}
Zmien znak [ D ] * | 5122
NEGP 241 | —{ nesr O H
DNEG 242 —| DNEG @}
Zmien znak [ D+1, D ] * | 5-122
DNEGP 243 | — pNEGP @ |
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3.2.20 Instrukcje Bit contact

Symbol Funkcja . S . =)
instrukeji No Symbol drabinkowy 3 Wykonywane operacje & | St
BLD 248 H B O n — | - | Styk NO startuje bitem nsfowa[D] | * |5-124
BLDN 249 H BN @ n |_ Styk NC startuje bitemnstowa[D] | * |5-124
BAND 250 _| B @ n |_ ztgvl\(/a,\EOD ;a_czy szeregowo bitem n | 5.125
BANDN 251 _| BN @ n l_ ;tg/vl\(/al\[l% ]+qczy szeregowo bitem n | 5.125
Styk NO tgczy réwnolegle bitem n |
BOR 252 \_{ B ® n }_l sfowa [D] 5-126
Styk NC fgczy réwnolegle bitem n |
BORN 253 |_{ BN ©On }J slowa [D] 5-126
Wystawia wynik operacji do bitu n | )
BOUT 236 | —{BouT @ n || sione | D] 5127
BSET 223 _EET @ Il:l—< Ustaw bit n stowa [ D ] * | 5-128
BRST 224 —EST ® n:H Zeruj bit n stowa [D ] * | 5128
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4. Instrukcje podstawowe

4.1 Instrukcje stykowe

4.1.1 LOAD, LOAD NOT, OUT

LOAD
LOAD NOT
ouT
TP Dostepne Obiekty 2 Flaga
nstrukcje & | Error | Zero | Carry
M|P|K|L|F|T|Cc|s|D|*D| Int| ) G| Enn | En2)
LOAD olo|lo|o|lo|lo|o]|o
LOAD ® ’
NOT
ouT @®|o|O0|0O |0 o]
T
1
| | L !
i ||‘\i L ) .'
1 L e e e e o o o = - !
LOAD (3) \OUT@
T
1
L 1 1 ( !
! /l/i/ ! N >
1 U U !
LOADNOT@

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1)LOAD (®
a)Funkcje
- Start styku NO.
- Pobiera on/off data ze wskazanego obiektu () ) i uzywa dane jako wynik operacji.
2)LOAD NOT(®
a)Funkcje
- Start styku NC.
- Pobiera on/off data ze wskazanego obiektu (s) ) i uzywa dane jako wynik operaciji.
3)OUT @
a)Funkcje
- Wydaje wynik operacji do wskazanego obiektu ().
- Mozna uzy¢ kilka instrukcji OUT réwnolegle z tym samym wynikiem operaciji.
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4) Przyktad programu
- Gdy warunek input (P020) jest ON, to P060 i PO61 zostanie ustawiony ON a P062

- zostanie wylgczony OFF.
[ Program ]
P020
I I { PO6O )
LOAD L ( P0O61 ) ——
P020
| | ( P063 )
LOAD NOT OouT
[ Diagram czasowy |




4.1.2 AND, AND NOT

AND
AND NOT
. Dostepne Obiekty o Flaga
Instrukcje " ‘.,9’ Error Zero | Carry
M| P | K|L F| T|C|S|D D Int (F110) | (F111) | (F112)
AND
aDNoT | ®|o|lojolojo|o]o]o 1
3 _I_I_ B
1
i ¢ )
. A
o
F====- 1
N !
e C )
[ Q——— - SN
AND NOT (Q)
1) AND
a)Funkcje
- Potaczenie szeregowe styku NO
- Czyta on/off data ze wskazanego {Slektu (), wykonuje operacje AND tych danych i
wyniku poprzedniej operacji, czego nastepnie uzywa jako wynik nowej operacji.
2) AND NOT
a)Funkcje

- Potaczenie szeregowe styku NC
- Czyta on/off data ze wskazanego {Slektu (), wykonuje operacje AND tych danych i

wyniku poprzedniej operacji, czego nastepnie uzywa jako wynik nowej operacji.

3) Przyktad programu
Styk P061 zostanie ustawiony ON, gdy P020 i P021 sg ON a P022 jest OFF.

P020 P021 P022

‘ || ' ¥ ( PO61 )

I 3
TO0  Nowor®
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OR, OR NOT

OR
OR NOT
Dostepne Obiekty = Flaga
Instrukcje 2
M|P|K|L|F|T|c|s|D|" Lnrﬁg & (E:r1°or) (ﬁﬁ) ((I:;:rzy)
SENOT ®|o|o|o|o|o|lo|o]|oO 1
| ¢ —
OR ()
| |K
|
+
¥~ ORNOT ®
1)OR
a)Funkcje
- Polgczenie rownolegte styku NO
- Czyta on/off data ze wskazanego (ektu (), wykonuje operacje OR tych danych i
wyniku poprzedniej operacji, czego nastepnie uzywa jako wynik nowej operaciji.
2)OR NOT
a)Funkcje
- Potaczenie rownolegte styku NC
), wykonuje operacje OR tych danych i

Czyta on/off data ze wskazanego (S)ektu (
wyniku poprzedniej operacji, czego nastepnie uzywa jako wynik nowej operacji.

3)Przyktad programu
Styk P061 zostanie ustawiony ON, gdy P020 i P021 jest ON.

P020
| | ( PO61 )

Pb£1
— IR, ®
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Praca silnika (Przyklad stosowania instrukcji LOAD, AND, OR, OUT )

1. Dziatanie
Sa trzy przyciski - PBO, PB1 i PB2. Gdy PB1 jest przycisniety, silnik startuje i obraca sie w prawo.
Startuje w przeciwnym kierunku (w lewo), gdy zostanie przycisniety przycisk PB2. PBO jest przyciskiem
bezpieczenstwa i silnik zatrzymuje sie, gdy PBO zostaje przycidniety.

2. Struktura systemu

Modut binarn Modut binarn
input [PO3] input [ P06 ]
<Stop> PBO ® 0 0
<Prawo> PB1 @ 1 1
<Lewo> PB2 ® 2 2
Silnik 3 3
©
-
Stycznik S/W StyCZl’lik S/W
Obroty w lewo
Obroty w prawo
3.Program
PI(BI] P?30 P(l),3k2 P?ﬁj » Praca w prawo. Ustaw zabronienie
0000 H A/r Tl A ( P060 ) pracy w lewo (P032, P061)
P060 P032 P0O61
| |
Ly |
i A —F
P030 P031 P060
P032 ..
[ Lr L Ly ¢ « Pracaw lewo. Ustaw zabronienie
0006 [ =d d A1 ( PO61 )— pracy w prawo (P031, P062)
P0O61
| e
0011 [ END ]— H—F

[ Obwod samopodtrzymujacy si¢ |

Gdy tylko P031 jest ON, PO60 ustawi sie na ON i bedzie tak dlugo w tej pozycji az P030

ustawi sie na ON.
P031

P030

P000 I I

P060
| |

/H’ ( P060 )
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4.2 Instrukcje Connection

4.1.1 AND LOAD

AND LOAD
Instrukei Dostepne Obiekty e Flaga
nstrukcje Q¢ z Carry
m|p |k |L|F|T|cl|s|p | intege ® | o) | F1a1) | F12)
AND LOAD 1
AND LOAD
| ol i l | 1
| | | € )
1 ! 1 1
1 ! 1 1
' || : ! [ !
0 T L S i
Block A Block B
1)Funkcje

- Wykonuje operacje AND bloku A i bloku B, i uzywa jako wyniku operacji.
- Instrukcja AND LOAD moze by¢ napisana kolejno do 7 razy.

2)Przyktad programu

[ Program ]

Feo o P TTTTI

¢t P20 1 P023  P024 ! P026

1 I 1

. | s | vk

'fl)i At ( PO60 )——

v POZ1 pilir o P025 !

e F !

L pod2 |

g Y it

vl e—

------- ' AND
TNAAT

[ Diagram czasowy ]

ooz |
vz |
I

P026

P060




[ UWAGA ] Kolejne uzycie instrukcji AND LOAD
Sa dwie metody taczenia kilku blokéw szeregowo. Patrz przyktad ponize;.
[ Program drabinkowy ]
MO000 MO002 M004 MO006 MO008
— H H | | ( POGO )

L ppLggs | v | gy

[ END ——
[ Program mnemoniczny ]
[ A | Nie uzywaj instrukcji AND [ B ] Uzywaj instrukcji AND
LOAD kolejno LOAD kolejno

LOAD MO000 LOAD MO000

OR MO001 OR MO001

LOAD MO002 LOAD M002

OR MO003 OR MO003

AND LOAD LOAD M004

LOAD M004 OR MO005

OR MO005 LOAD MO006

AND LOAD OR MO007

LOAD MO006 LOAD MO008

OR MO007 OR MO009

AND LOAD AND LOAD

LOAD MO008 AND LOAD

OR MO009 AND LOAD

AND LOAD AND LOAD

ouT P060 ouT P060

Instrukcja AND LOAD moze by¢ uzyta kojeno 7 razy (8 blokow). Gdy taczysz wiecej niz 8 blokow,
pisz program mnemonicznie jak pokazuje przyktad [ A ]. Jezeli uzywasz programu KGL-WIN i
piszesz program drabinkowy, to KGL-WIN software dokonuje konwersji programu drabinkowego
na mnemoniczny [ A ] automatycznie.
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4.2.2 OR LOAD

OR LOAD
Dostepne Obiekty - Flaga
Instrukcje 3| Error | Zero | Carry
M [P |[K|L |F [T |C|S |[D |*D intege @ | (F11 | (F11 | F2
0) 1
OR LOAD 1
Block A
=== =-=-==========7===¥=¥=¥=¥=¥===- 1
: 1 N ; ( )—
| N -1
| 7
|
. | 1 :
| 1
\BlockA
1)Funkcje

- Wykonuje operacje OR na bloku A i bloku B, i uzywa jako wyniku operac;ji.
- Instrukcja OR LOAD moze by¢ napisana kolejno do 7 razy.

2)Przyktad programu

[ Program ]
P020 P023 P025
Il Lk N ( P060 )——
[
T L PO%s
| [ ke ( PO61 )—
Al
P023 P024 \ A
| | | OR LOAD
A [
[ Diagram czasowy ]
P020

P024

P025

P060

P061




[ UWAGA ] Kolejne uzycie instrukcji OR LOAD

Sa dwie metody taczenia kilku blokéw rownolegle. Patrz przyktad ponize;.

[ Program drabinkowy |
MO000 MO001
— (P00 ) —|
M002 MO003
M004 MO005
| H
MO006 MO007
| i
MO008 MO009
| ||
[ END |—
[ Program mnemoniczny |
[ A ] Nie uzywaj instrukeji OR [ B ] Uzywaj instrukcji OR LOAD
LOAD kolejno kolejno
LOAD MO000 LOAD MO000
AND MO001 AND MO001
LOAD MO002 LOAD MO002
AND MO003 AND MO003
OR LOAD LOAD MO004
LOAD MO004 AND MO005
AND MO005 LOAD MO006
OR LOAD AND MO007
LOAD MO006 LOAD MO008
AND MO007 AND MO009
OR LOAD OR LOAD
LOAD MO008 OR LOAD
AND MO009 OR LOAD
OR LOAD OR LOAD
OuT P060 ouT P060

Instrukcja OR LOAD moze by¢ uzyta koljeno 7 razy (8 blokéw). Gdy taczysz wiecej niz 8 blokdw,
pisz program mnemonicznie jak pokazuje przyktad [ A ]. Jezeli uzywasz programu KGL-WIN i
piszesz program drabinkowy, to KGL-WIN software dokonuje konwersji programu drabinkowego
na mnemoniczny [ A ] automatycznie.
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4.2.3 MPUSH, MLOAD, MPOP

MPUSH FUN (005) MPUSH
MLOAD FUN (006) MLOAD
MPOP FUN (007) MPOP
Flaga
Dostepne Obiekty o g
Instrukcije Sl E Z C
M|p |k |L |F |T|cl|s |p ||l A ¢ | @y | @i
T
MPUSH
MLOAD 1
MPOP
MPUSH
=
| MLOAD
|
MPOP
Ssai)

1)Funkcje
a)MPUSH : Zapamietuje wynik operacji (On/Off) natychmiast wykonuje instrukcje MPUSH.
b)MLOAD : Czyta wynik operacji zapamietany przez instrukcje MPUSH podejmuje operacje od

nastepnego kroku, z tym wynikiem operaciji.
¢)MPOP :Czyta wynik operacji zapamietany przez instrukcje MPUSH podejmuje operacje od

nastepnego kroku, z tym wynikiem operacji. Nastepnie zeruje wynik operacji zapamietany

przez instrukcje MPUSH.
d)Instrukcja MPUSH moze by¢ uzyta kolejno 8 razy. Liczba zostaje zredukowana o 1, gdy

pomiedzy zostanie uzyta instrukcja MLOAD.
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2)Przyktad programu

[ Program drabinkowy ]
P020 P021 P022 P023 P024 P060
0000 | | b= —— F— | ()
P0O25 P061
I )
P026 Po62
I )
P027 P063
| 1 ()
[ N
P028 P064
i ()
P029 P065
| 1 ()
[ N
PO2A P066
| ()
00027 END ] —
[ Program mnemoniczny ]
STEP INSTRUKCJA
0000 LOAD P020
0001 MPUSH
0002 AND P0O21
0003 MPUSH
0004 AND P022
0005 AND P023
0006 MPUSH
0007 AND P024
0008 OuUT P060
0009 MLOAD
0010 AND P025
0011 ouT PO61
0012 MPOP
0013 AND P026
0014 ouT PO61
0015 MLOAD
0016 AND P027
0017 OuUT P063
0018 MPOP
0019 AND P028
0020 ouT P064
0021 MLOAD
0022 AND P029
0023 OuUT P065
0024 MPOP
0025 AND PO2A
0026 OuUT P066
0027 END
0028 NOP
0029 NOP
0030 NOP
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4.3 Instrukcje negacji

4.3.1 NOT
NOT
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukei . o Erro | Zer | Carr
nstrukcja Integ | 22| r o y
(77
MPKLFTCSDDer (F11 | (F11 | (F11
0 [ 1) | 2
NOT 1
AAAAAAAAAA NOT
| | / / |
| 1T \ ) |
1)Funkcje
- Dokonuje inwersji wyniku operacji wystepujacej przed instrukcjg NOT.

Przed instrukcjg NOT Po instrukcji NOT

Styk NC Styk NO

Styk NO Styk NC

Potgczenie szeregowe Pofgczenie ronolegte

(AND) (OR)

Potaczenie rénolegte Potaczenie szeregowe

(OR) (AND)

2)Przyktad programu
Dwa programy ponizej wykonujg te samg operacje.

Program A
P020 P021 P022 P023 P024

4 croso) —]

Program B

P020

| ( PO60 )
P021

P022

P023
l |

P024
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4.4 Instrukcje master control

4.4.1 MCS, MCSCLR

MCS FUN (010) MCS
MCSCLR FUN (011) MCSCLR
) Dostepne Obiekty a Flaga
Instrukeje 4 | Intege | & | Ervor | Zero | Carry
M|P [ K|L |[F |[T |C|S |D D . (F110) | (F111) | (F112)
MCS
MCSCLR O !
| | | [ MCS n - n (Zagniezdzenie) : do 7
| : - ]
|
|
|
|
' [
| | | B MCSCLR n A
1)Funkcje

Gdy warunek instrukcji MCS zostanie ustawiony (ON), to zostanie wykonana sekwencja
programu znajdujgca sie pomiedzy instrukcjami MCS i MCSCLR o tym samym numerze n.
Po kazdej instrukcji MCS wystepuje numer (n) wskazujacy priorytet master control. O jest
najwyzszym priorytetem a 7 najnizszym. Instrukcja MCS powinna by¢ uzywana zgodnie z
porzadkiem priorytetu.

Instrukcja MCSCLR oznacza koniec master control. Gdy instrukcja MCSCLR n zostanie
wykonana, wszystkie inne master control o nizszym priorytecie niz ‘n’ zostajg zakonczone.
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2)Przyktad programu
Uzyj 2 blokéw master control (MCS 0 i MCS 1). Zerowanie nastepuje instrukcjig MCSCLR 0. Blok
MCS 1 jest zerowany automatycznie.

P030

0000 | [ MCS 0 ] —— <+
P031

0002 I I ( P060 ) MCS 0 blok
P032

0004 ¥ ( P06l ) — «—
P033

0006 H [ MCS 1 ]_4_
MO0001

0008 I I ( P062 ) | MCS 1 blok
M0002

0010 /H/ ( P063 ) —— «—

0012 [ MCSCLR 0 ] —

1. Scanning pomiedzy instrukcjami MCS i MCSCLR odbywa sie nawet wtedy, gdy
warunek na wejsciu jest OFF. nalezy pamietac, ze czas sacn’u w tej sytuacji nie
jest kroétszy.

2. Gdy warunek na wejsciu instrukcji MCS jest OFF, to wynik operacji pomiedzy
MCS a MCSCLR jest jak pokazano ponizej.

Wyijscie timera oraz jego wartoS¢ biezaca przyjmuje
TIMER oy
wartos¢ 0.
COUNTER Wyjécjg countera oraz jego warto$¢ biezaca przyjmuje
wartos¢ 0.
ouT Wszystkie OFF
SET, RST Zachowuje biezacg wartos$¢

3. Jezeli instrukcje ktore nie wymagajg instrukcji styku tuz przed nimi (FOR, NEXT,
El, DI, etc.) a zawierajg sie w bloku MCS ~ MCSCLR, to CPU wykonuje te
instrukcje niezaleznie od statusu (On/Off) warunku na wejsciu instrukcji MCS.
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Obwaéd ze wspolng linig (Przyktad instrukcji MCS i MCSCLR)

Obwadd ponizej nie moze by¢ wpisany do PLC bezposrednio. Do tego celu nalezy uzy¢ instrukcji
master control. ( Instrukcje MCS i MCSCLR )

Praca Praca
reczna automatyczna

_I'_ P020 LPOZI
-— - P024  P023 P06l
-r—————{ F————* F—4»—;+f’ ( P060 )
P022

—1_

0 O

P027 P029 P060

| F——F——tt (P061)
PO6 oy
O O 0, 0—@
PO61
| |
11
P020 P021
N Lr [ MCS 0] — —
P f
| ( MOI0 ) Obwod
P(I)2|6 PIO%] , gtéwny
1 =d ¢ MOLL ) ——
[ MCSCLR 0 | —— —
——H [ Mcs 1] —— —
e :
|| | | ( MO020 ) | Obwaod
P027 P029 automatyczny
Tt ¢ Mot ) —
[ MCSCLR 0 | ——— —
M@ll@ P061
4| %H/}’ ( PO6O )—
1\/=OI20
[
Mo11 P060
—— ——F ( PO61 ) — Obwod
MO021 wspolny
T
P0O61
[ END | —1
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4.5 Instrukcje Output

451D
D FUN (017) D
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje . 2| Erro | Zer | Carr
Integ | &| r o y
MPKLFTCSDDer (F11 | (F11 | (F11
0) 1) 2)
D 0|O0|0O 2

Obiekt ma by¢ zamieniony I
[ D O H O na impuls

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1)Funkcje
Instrukcja D ustawia wskazany obiekt na czas jednego scan’u, gdy warunek

na wejsciu instrukcji D zostanie ustawiony ON.
Badz ostrozny w uzywaniu obszaru P jako O.

2)Przyktad programu
Gdy P032 jest ustawione ON, to M002 jest ON na czas jednego scan’u.

[ Program ]
P032
1 f D M002 ] ——
M002
| | ( PO60 ) ——

—————-

P032

MO002

P060

__________________

\ Uktad podtrzymania wskazuje, ze M002 byt ON.

[ Diagram czasowy ]

1scan On

P060 zachowuje stan w wyniku dziatania obwodu podtrzymania.
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Wysterowanie naprzemienne (Przyktad instrukcji D)

1.Praca

Gdy przycisk PB0O zostanie przycisniety, PO60 ustawia sie na ON. Gdy przycisk PBO zostanie

przycisniety ponownie, P0O60 ustawia sie na OFF. P0O60 bedzie powtarzat ON / OFF za kazdym
przycisnieciem PBO.

2.Struktura systemu

Modut Digital Modut Digital
input P00 output P06
PBO ® — 0 Program 0 Powtarzane On/Off
1 1
2 2
3
3.Program
P000
0000 | | [ D M00O ] —
PO60 MO000
0003 || /| ( PO60 ) —
P060 M000
0009 | /1 | |
V| .
[ END | —

4.Diagram czasowy

P060




4.5.2 D NOT

D NOT FUN (018) D NOT
—— Dostepne Obiekty e Flaga
nstrukcje ]

M [P K |L |F [T |c|s|D|% ™| & &% | e o
D NOT @ |0o|0O]|O 2

Obiekt ma by¢ zamieniony

| | | .
na impuls

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

3) Funkcje
Instrukcja D ustawia wskazany obiekt na czas jednego scan’u, gdy warunek

- na wejsciu instrukcji D zostanie ustawiony ON.
- Badz ostrozny w uzywaniu obszaru P jako . O

4) Przykfad programu
Gdy P033 jest ustawione OFF, to M003 jest ON na czas jednego scan’u.

[ Program ]
P033
H [ D M003 | —
MO003
( PO60 ) ——

—_——————
g~
S
D
S

\ Uktad podtrzymania wskazuje, ze M003 byt ON.

[ Diagram czasowy ]

P033
e

1scan On

MO003

P060

P060 zachowuje stan w wyniku dziatania obwodu podtrzymania.
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4.5.3 SET

SET
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukci . o Erro | Zer | Carr
nstrukcje teg | 2| r o y
7]
MIPIKILIF T C IS D D |er (F11 | (F11 | (F11
0 [ 1) | 2)
@) 1

®|0|0|O

| | [SET @H

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

SET

1)Funkcje
Gdy warunek input instrukcji SET jest ustawiony na ON, to wskazany obiekt zostanie

ustawiony na ON.
- Obiekt pozostanie ustawiony na ON, nawet gdy warunek input instrukcji SET zostat
wytaczony. Obiekt moze by¢ wytaczony instrukcjg RST.

2)Przyktad programu
Gdy warunek input P020 jest ON, P060 i PO61 jest ustawiane na ON przez instrukcje

OUT i SET.
[ Program |
P020
b ( P060 ) —
P020
N [ SET P061 | —

[ Diagram czasowy ]

po2o | [
! i

| [

poso | |
[}

i !

post | [
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4.5.4 RST

RST
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcie 4 o Erro | Zer | Carr
Hrel Integ | 2| r o y
7}
M P KILIF T C s |D D |er (F11 | (F11 | (F11
0 [ 1) | 2)
RST @®»|O0|0]|0 0] 1

| | [RST QH

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1)Funkcje
Gdy warunek input instrukcji RST jest ustawiony na ON, to wskazany obiekt zostanie
zmieniony jak ponizej.
Obiekt Status
M, P, K, L | Wskazany bit ustawiony na OFF
T Wyjscie timera ustawia sie na OFF a warto$¢
biezaca jest zerowana.

2)Przyktad programu
Ustaw P061 z P020 i resetuj PO61 z P021.

[ Program |
P020
| | ( P060 ) —
P020
| | [SET P0O61 ] —
P021
| | [RST P061 | ——

[ Diagram czasowy |

poro | [
| |

P021 | | [ -
[ ! :

poco | (] ;
| |

post L [
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Przeciwdzialanie skutkom zaniku napiecia zasilania (Réznice pomiedzy obszarem P i
obszarem K)

1.Réznice pomiedzy przekaznikami I/O (P) i przekaznikami keep (K) w stosunku do
instrukcji OUT
Program ponizej pokazuje réznice pomiedzy obszarami P i obszarami K. PO60 i KOOO posiadajg
uktad podtrzymania i praca tych dwoch stykow jest identyczna. Jednakze, kiedy zostanie
wytgczone zasilanie a nastepnie znowu wigczone (zanik napiecia), wéwczas zachowanie sie P i
K jest rozne jak to pokazano ponizej.

Whytaczenie  Wtaczenie
napiecia napiecia

\ \

PBO PBI PBO
} I I I (P060 )

-

| | | | ( K000 )—]

Podtrzymanie Nieulotny w
czasie zaniku

2.Réznice pomiedzy przekaznikami /O (P) i przekaznikami keep (K) w stosunku do
instrukcji SET/RST
Instrukcja SET powoduje ustawienie wskazanego obiektu i utrzymywania jego statusu az do
wykonania instrukcji RST. Jednakze, obszary P i K zachowujg sie inaczej w momencie gdy
nastapi zanik napiecia.

Whytaczenie  Wiaczenie

PBO napiecia  napiecia

| | [SET Pos0 ] — _PBO J J

PRI L [sET K000 ] —  PB! r r

| | [RST PO60 ] —{  P060 r
L[ RST K000 | —] K000

83



4.6 Instrukcje Step controller

4.6.1 SET Sxx.xx

SETS
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukci . o Erro | Zer | Carr
nstrukcje Integ | 3| r o y
77}
N L U A R AT (F11 | (F11 | (F11
0) 1) 2)
SETS ™ 0] 2
| | 1 l_SET S S xx.Xx
| . L o . Step No. (00~ 99)
* K10S1 :0~15
K10S / K30S / K60S :0~31 Group (00 ~ 99%)
K200S / K300S / K1000S : 0 ~ 99

1)Funkcje
- The Sxx.xx contact will turn on when the previous step of same group and the input
condition is on.

- Once a Sxx.xx is switched on, it keeps on state until the next step turns on or the step
controller group is initialized. (The Sxx.00 is switched on)

- Even if multiple input condition turn on, only one step controller is switched on.

- The Sxx.00 is initialization step and the Sxx.xx group will be initialized by switching on the
Sxx.00. When the CPU is turned to RUN mode, the Sxx.00 is set by default.

2)Przyktad programu
Sekwencyjne sterowanie przy uzyciu grupy S01.xx

P030
[ Program | 0000 - g 3;1 [~ SET s0Lol T
0003 - g 3{2 [ SET S01.02 :l_
0006 Pg 3|3 [ SET S01.03 :l—
0009 p43|4 [ SET S01.04 ]—
Reset 0012 N [ SET S01.00 :|_
[ Diagram czasowy |
pozo | [
P031 : T
P032 i E s
| | |
P033 : : : [
P034 ! : : | [
: | ! l e
! ' S01.xx reset warunku input
soror | [ : , :
S01.02 [ i i
[}
S01.03 [ !
S01.04 s R




Sterowanie sekwencyjne ( przyktad instrukcji SET Sxx.xx )

1.Praca
Program ten pokazuje krétki przyktad sterowania sekwencyjnego przy uzyciu instrukcji SET
Sxx.xx . W przyktadzie tym sg 4 procesy i kazdy z nich jest realizowany sekwencyjnie. Proces 2
startuje gdy proces 1 skonczyt sie. Proces 3 startuje gdy proces 2 skohczyt sie. Gdy proces 4
skonczyt sie, process1 startuje ponownie.

2.Program
Start — Start 1
| [ SET s01.01 art proces
Konlielc procesu 1 - Start proces 2
| 1 L SET S01.02
Koniec procesu 2
N [ SET S01.03 Start proces 3

Konlielc procesu 3

I E SET S01.04 Start proces 4

[TTT]

Koniec procesu 4 Inicjuj step controller
|| [ SET s01.00 I Siep
$00.01 , .
|| Proces 1 Wykgnuj proces 1 1 ustaw
‘Koniec procesu 1’ gdy proces 1
Koniec procesu 1 zakonczy sie.
—( —
S500.02 . .
| | Proces 2 Wykonuj proces 2 i ustaw
‘Koniec procesu 2’ gdy proces 2
Koniec procesu 2 zakonczy sie.
()
$00.03 . ,
| | Proces 3 Wykc?nuj proces 3 1 ustaw
‘Koniec procesu 3’ gdy proces 3
Koniec procesu 3 zakonczy sie.
¢ )
.04 . .
S(I)OI 0 Proces 4 Wykgnuj proces 4 i ustaw
‘Koniec procesu 4’ gdy proces 4
Koniec procesu 4 zakonczy sie.
()

[ END
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4.6.2 OUT Sxx.xx

OuT S
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukci . o Erro | Zer | Carr
nstrukcje Integ | 2| r o y
7}
MIPIKILIF T C IS D D |er (F11 | (F11 | (F11
0 [ 1) | 2
OuT S o O 2
| || { SXX.XxX ) S xx.xx
| > Step No. (00 ~ 99)
* K10S1 :0~15
K10S / K30S / K60S 10~ 31 Group (00 ~ 99%)
K200S / K300S / K1000S : 0 ~99

1)Funkcje
- Sterowanie z priorytetem Last-in (Wigaczony ostatni)

- Gdy warunek input jest na ON, wskazany step controller jest ustawiony na ON i utrzymuje
swoj status, az inny step controller tej samej grupy ustawi sie na ON.

- Tylko jeden step controller ustawi sie na ON, nawet gdy wiele warunkow input zostanie
ustawionych. W tej sytuaciji step controllerktory wigczyt sie ostatni, ma najwyzszy priorytet.

- Sxx.00 jest krokiem inicjacyjnym i grupa Sxx.xx zostanie zainicjowana przez ustawienie
Sxx.00 na ON. Gdy CPU wejdzie w mod RUN, to Sxx.00 zostanie ustawiony w wyniku
nastawy pierwotne;.

2)Przyktad programu

[ Program | HPOZO ( s0201 ) ___ |
Hp‘m ( S0223 ) ___ |
| 12022 ( S0298 ) ___ |
HP023 ( S02.04 ) ___ |
Reset || P024 ( S02.00 )
[ Diagram czasowy |
po20 | [
P021 : T
P022 i i s
I I |
P023 : : : [
P024 l i l i I
! ! ! ! v
: ' Warunek input S02.xx reset
so2o1 | [T : . :
$02.23 [ i !
|
S02.98 [ !
502.04 s R




4.7 Instrukcja End

4.7.1 END
END FUN (001) END
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcja . 2| Erro | Zer | Carr
Integ | &| r o y
WP KL F T C1s D D |er (F11 | (F11 | (F11
0 | 1) | 2
END 1
|| ( )—
Z z
| | ¢ )—
[ END | —
1)Funkcje

- Instrukcja END wskazuje koniec sekwencji programu. Gdy CPU napotyka instrukcje END,
zatrzymuje wykonywanie sekwencji programu i wykonuje procedure END.

- Wszystkie instrukcje wystepujgce po instrukcji END oprécz podprogramow i procedur
przerwan, sg ignorowane i nie sg wykonywane.

- Jezeli brakuje instrukcji END, to pojawi sie btad programu.

v

| QOdswiezanie Input |

0000 LOAD P020
0001 AND P021

1scan

4— Koniec sekwencji programu

v

Samodiagnoza |
v

Odswiezanie Output
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4.7 Instrukcja No operation — nic nie réb

4.7.1 NOP
NOP FUN (000) NOP
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcja Y o Erro | Zer | Carr
Integ | &| r o y
S N L U A N S AT e (F11 | (F11 | (F11
0 [ 1) | 2
NOP 1
Brak symbolu drabinkowego (Dostepny tylko mod mnemoniczny)
1)Funkcje
- Instrukcja no operation nie wptywu na wynik operacji poprzedzajacych.
- Instrukcja NOP jest uzywana w nastepujacych przypadkach:
a)Rezerwacja przestrzeni w sekwenciji programu dla debuggingu.
b)Umozliwienie usuniecia instrukcji bez zmiany num,eracji adresow.
c)Umozliwienie tymczasowego usunigcia instrukciji.
2)Przykfad programu
[Program mnemoniczny] [Program drabinkowy]
P020 P021
0000 LOAD P020 <4» 00000 I | I I ( PO60 ) —1
888; IéII;PD PO21 PO22 V\ NOP pominigta
00004 L] ( PO61) —1
0003 OUT  P060 M
0004 LOAD P022 00006 [ END J——
0005 OUT Po61

0006 END
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4.9 Instrukcje licznikéw czasu - Timer

4.9.1 TON
TON Opoznienie On
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje . 2| Erro | Zer Carr
Integ AL o y
MPKLFTCSDDer (F11 | (F11 | (F11
0| 1) | 2
Txxx O
TON 3
© o) 0
Warunek Input Nastawa Timera
X r'g
| [l [ TON Txxx (V)
| 1 L x
Numer styku Timera
* Nastawa czasu ( t ) = Jednostka czasu (0.1 lub 0.01 sek) x Nastawa Timera
1)Funkcje

Timer sktada sie ze styku timera, wartosci biezgcej i nastawy.
Wartos¢ biezgca timera zaczyna narastaé, gdy warunek input ustawi sie na ON. Wzrasta
ona o 1 co kazdg 0.1 lub 0.01 sek, az osiggnie nastawe lub warunek input zostanie
zgaszony.

Styk timera zostanie ustawiony na ON, gdy wartos¢ biezaca osiggnie nastawe.

Styk timera i wartos¢ biezgca zostanie wyzerowana, gdy warunek input zostanie zgaszony

lub zostanie wykonana instrukcja RST.

2)Program example

T097 (0.01 sek timer) zostanie ustawiony na ON w 20 sekund po zataczeniu P020 na ON.

[Program] P020
| | f TON T097 00200 ] —
T097
|| ( P65 ) — |
P021
— | [RST T097 | ——

[Diagram czasowy

P020 I
— t=20sek —
|

( Narastanie )
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Migajaca lampka (przyktad instrukcji TON)

1.Praca
Zastosowanie dwoch timerow — lampka miga gdy P020 jest ON.

2.Struktura ukiadu

Modut Modut
Input P02 Output P06
Start L 7/
P020 0 O 0 0 m
Vd
1 Program 1
2 2
3 3
- -
3.Program
[Program drabinkowy]
P020 T0O01 o g
I I I/I [TON TO00 00005 ] Ustaw czas Off (0.5sek)
T000
I I [ TON TO001 00006 ] Ustaw czas On (0.6sek)
( PO65 ) — * T000, TOO1
wybrany
[ END] jako  timer
100 meerk
[Diagram czasowy]
TO TI1

T000 ﬁ D
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4.9.2 TOFF

TOFF Opdznienie Off
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukci . o Erro | Zer | Carr
nstrukcje e | 2| o o y
n
MIPIKIL\F \TI1CIS D ip o (F11 | (F11 | (F11
0 | 1) | 2
TXxX 0]
TOFF 3
© 0 0
Warunek Input Nastawa Timera
& X -
| I [ torF T O
Numer ayku Timera
* Nastawa czasu (t) = Jednostka czasu (0.1 Iub 0.01 sek) x Nastawa Timera

1) Funkcje

Timer sktada sie ze styku timera, wartosci biezgceji nastawy.

timera ustawi sie na ON.

Gdy warunek input zostanie ustawiony, to warto$¢ biezaca przyjmie nastawe timera i styk

Gdy warunek input zostanie zgaszony, to wartos¢ biezagca bedzie male¢ o 1 co kazdg 0.1

lub 0.01 sek, az osiggnie 0 lub warunek input zostanie zgaszony.
- Styk timera zostanie zgaszony, gdy wartos¢ biezaca osiagnie 0.

Gdy warunek input zostanie zgaszony lub zostanie wykonana instrukcja RST, to styk

timera i wartos¢ biezgca zostanie wyzerowana.

2) Przykiad programu

TOO0O (0.1 sek timer) zostanie zgaszony w 5 sekund po wytgczeniu P020.

[Program)] P|0|20

[
TIO(I)O

[ TOFF T097 00200 ] —

{ P065 ) ——

P022
| ]

[RST T000 ] —

[ Diagram czasowy |

P020

TO00

( Opadanie )

]
ke t=5sek —!
H I
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Sterowanie transporterem (przyktad instrukcji TOFF)

1.Praca

Trzy transportery (A, B, C) pracujg sekwencyjnie uzywajac timerow TOFF.
(Start: A—B—-C, Stop: C-B-A)

2.Struktura systemu

Modut Output

Modut Input

P02 P06
L ‘
T o O 0 0 —
ransporter 1 1 __<::>_
R | 2 = 2 | 2
Q_¢c O & 3 & 3 MC2
=
O N0 « 5
Q_a O
O N
Silnik 2 Silnik 1 Silnik 0
3.Program
P020 ..
0000 | [ TOFF TO10 00100 | —— Ustaw op6znienie OFF transportera A
TO10 (10sek)
0004 || { P060 ) ——
P020 Ustaw op6znienie ON transportera B
| | [ —
0006 i [ TON T000 00050 ] (5sec)
0010 | | [ TOFF TO11 00050 | —{ Ustaw opdznienie OFF transportera B
TO11 (5sec)
0014 | | ( PO6Z ) —
TO11
| |
1
0017 PIOI%O [ TON TO001 00100 ] — Ustaw op6znienie ON transportera C
(5sec)
0021 jopr Lo ( PO62 ) —
0024 [ END ]

[ Diagram czasowy |
On/Off (P020)
A (P060)

B(P061)

C(P062)

< T010 -

T000 |

e

>

T001 ;I—ITOH
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493 TMR

TMR Timer Sumujacy
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukci . o Erro | Zer | Carr
nstrukcje e | 2| o o y
(/2]
MIPIKIL\F \TI1CIS D ip o (F11 | (F11 | (F11
0 [ 1) | 2)
TXxX 0]
TMR 3
© 0 0
Warunek Input Nastawa Timera
X o
| ' [ TMR p Txxx (V) H
Numer styku Timera
* Nastawa czasu (t) = Jednostka czasu (0.1 Iub 0.01 sek) x Nastawa Timera

1)Funkcje
- Wartos¢ biezaca wzrosnie o 1, gdy warunek input jest ON.

Gdy wartos¢ biezaca osiggnie nastawe timera, to styk timera ustawi sie na ON.

Nawet gdy warunek input jest OFF, to wartos¢ biezaca nie jest zerowana. Jezeli timer

uzywany jest w obszarze danych nieulotnych, to timer zachowa wartos¢ biezacg podczas

wytgczenia CPU.
Gdy warunek input zostanie zgaszony lub zostanie wykonana instrukcja RST, to styk

timera i wartos¢ biezgca zostanie wyzerowana.

2)Przykfad programu

[Program] P020
|} [ TMR T096 300 | —
T096
|} ( PO61 ) —
P023
— | [RST T096 | —

[ Diagram czasowy]

P023 _ |
[ ]
poo | (DO ]

Nastawa

T096
c—t1=20 = k=

t2=10!
pos1 e
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Alarm — wymiana wiertla (przyktad instrukcji TMR)

1.Praca
W centrach maszynowych catkowity czas uzywania wiertta jest kontrolowany przez PLC. Jezeli
catkowity czas uzywania przekroczy czas zycia wiertta (100 hours), PLC wystawia sygnat alarmu
pokazujac, ze nalezy wymienic wirtto.

2.Struktura systemu

Modut Input Modut Output
P02 P06
7
Wiertlo 0 — 0 m
Program M
Czujnik 1
M\ - 1 Lampka alarmu
: 2 2
Sil T,
Zakonczenie
wymiany
110 Opis
P020 Detekcj opuszczenia wiertta
P021 Zakonczenie wymiany
P060 Zapal lamke alarm
Timer czasu zycia wiertta
3.Program
P020 . .
| | [ TMR T000 36000 ] ——{ timer I godziny
TO?O
|} [RST T096 | —
T000
| | U CTU C000 Counter
C000 =
N R <s> 00100 (1godzx100 = 100godz)
PP (o) ——
P|O6|O
[
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49.4 TMON

TMON Timer monostabilny
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje 2| Erro | Zero | Carr
# | Intege | & | T (F11 y
M|P K|L |F T |C|S D/ |D . (F11 1) (F11
0) 2)
Txxx O
TMON 3
© 0 o)
Warunek Input Nastawa Timera
| Il [ TMON Txxx (V) H
X
Numer styku Timera
* Nastawa czasu (t ) = Jednostka czasu (0.1 lub 0.01 sek) x Nastawa Timera

1) Funkcje

- Gdy warunek input ustawi sie na ON, to wartos¢ biezgca zostanie ustawiona na nastawe i
zacznie male¢. Styk timera ustawi sie na ON, gdy warunek input ustawi sie na ON.

- Gdy warunek input ustawi sie na OFF, to warto$¢ biezaca zmniejszy sie o 1 co kazdg 0.1
lub 0.01 sek, az osiggnie 0 i styk timera zostanie zgaszony gdy tylko warto$¢ biezaca
osiggnie wartos¢ 0.

- Podczas pracy timera, zmiany on/off warunku input sg ignorowane.

- Gdy wykonywana jest instrukcja RST, styk timera zostaje zgaszony a wartos¢ biezaca
zostaje wyzerowana.

2) Przykiad programu

P P020
[Program] 'l [ TMON T000 00100 ] ——
TIO‘I)O ( POGI )
P023
1 { RST T000 | —
[ Diagram czasowy ]
2y [ ]
P02
020 i___:Nastawa timera
T000 i
|
|

|<— Nastawa czasu (t) %|

P061
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Uktad zapobiegajacy drganiom (przyktad instrukcji TMON)

1.Praca
Sygnat wejsciowy z krancowki ma charakter drgan. Przy zastosowaniu instrukcji TMON,

mozna uzyskac sygnat stabilny.
Moduut Input

Wyijscie krancéwki dla P02
matej predkosci wozka

2.Struktura systemu

. 0 |—| Stabilny sygnat
Kierunek ruchu (staty okres)

«—» Wozek |
® © M 2 i
Wyijscie krancowki dla )

duzej predkosci wozka : _,| T |,_

1/0 Opis F
P020 Wyjscie krancéwki
M0020 Stabiliny sygnat P020
Timer zapobiegajac
3.Program

P020

I I [ TMON TO000 0002 ] — 1 Jezeli P020 drga przez moment po
T00O zalaczeniu P020, to M0020 utrzymuje go

I I (MO0020 ) ——  w stanie ON przez 0,2 sekundy.
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4.9.5 TRTG

TRTG Timer ponownie wyzwalany
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukci . o Erro | Zer | Carr
nstrukcje e | 2| o o y
(/2]
MIPIKIL\F \TI1CIS D ip o (F11 | (F11 | (F11
0 | 1) | 2
Txxx @)
TRTG 3
© 0 0
Warunek Input Nastawa Timera
X o
| X B TRTG/' Txx (V) H
Numer styku Timera
* Nastawa czasu (t) = Jednostka czasu (0.1 Iub 0.01 sek) x Nastawa Timera
1) Funkcje

Gdy warunek input ustawi sie na ON, to warto$¢ biezaca zostanie ustawiona jako nastawa
timera i zacznie male¢. Styk timera ustawi sie na ON, gdy warunek input jest ustawiony na
ON.

Warto$¢ biezgca bedzie zmniejszata sie 0 1 co kazdg 0.1 lub 0.01sek az do osiggdniecia
0, a styk timera zostanie zgaszony gdy wartos¢ biezgca osiggnie 0.

Jezeli warunek input ustawi sie ponownie na ON podczas pracy timera, to warto$¢ biezaca
zostanie zresetowana , czyli ustawiona jako nastawa timera i timer zacznie prace od
poczatku.

Gdy wykonywana jest instrukcja RST, styk timera zostaje zgaszony a wartos¢ biezaca

zostaje wyzerowana.

2) Przykiad programu

[Program]
P020
| | [ TRTG T09 50] —
T096
| | { PO65 ) ——
P023
— | [RST T096 ] ——

[ Diagram czasowy |

P020

P065
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Uktad wykrywajacy btedy transportera (przyktad instrukcji TRTG)
1.Praca
Wykrywaj btad transportera sprawdzajac czy produkt pojawit sie w wyznaczonym czasie czy nie.

2.Struktura systemu

Zadajnik Modut Input
P02

Czujnik 0

00000 !
@ Transporter % 2

F
3.Program
P020
| | [ TRTG T005 00200 ] —— Jezeli przez 20 sekund nie ma
TOO5 produktu, timer zostaje zgaszony a
I ? { MI100 ) —— M100 wylaczony.
Podczas poprawnej pracy, M100

utrzymuje stan ON.

r=-=- r-=-= r-=-
Sygat P020 | | ! i ! E ! i | |

czujnika

I
I
Warto$¢ biezaca 15 I\ ! T
timera h
le—— T=20sek —»
Praca M100
poprawna

98



4.10 Instrukcje licznikéw - Counter

4101 CTU
CTuU Up counter
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje . o Erro | Zer | Carr
Integ | &5 r o y
IVIPKLFTQSDDer (F11 | (F11 | (F11
0) 1) 2)
C))((x 0
CTuU 3
© @) O
Numer styku Countera
Input i
| | U CTU Cxx
Reset
| | R<s> QO
L Nastawa Countera
cie

1)Funk

Kazde narastajgce zbocze pojawiajace na wejsciu input, zwieksza warto$¢ biezaca o 1.
Poczatkowo wartos¢ biezagca ma wartosc 0, a gdy wartos¢ biezaca zréwna sie z nastawa,

to styk countera ustawi sie na ON.
Po tym jak styk countera ustawi sie na ON, warto$¢ biezgca wzrasta do wartosci

maksymalnej. (65535)
Gdy wykonywana jest instrukcja RST, styk countera zostaje zgaszony a wartos¢ biezaca

zostaje wyzerowana.

2)Przyktad programu

Za kazdag zmiang P030 z OFF na ON, wartos¢ biezgca C010 zwieksza sie o 1.
P031 jest warunkiem reset.

[Program] P(|)3|O
= U CTU (o010
P(|B}1 R <S> 00010
Co10
| ( PO60 ) ——
[ Diagram czasowy |
P031 r_______1
I
P030 (LI :
s ] | ___ Nastawa
C010 ! !
[} I
P060 |—|
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4.10.2 CTD

CTD Down counter
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukci % Erro | Zer | Carr
nstrukcje Integ | = r o y
(72)
SN R e e er (F11 | (F11 | (F11
0 | 1) | 2
C))((X 0
CTD 3
© o 0
Numer styku Countera
Input I
| | UCID  Cxx
Reset
I R <S> O
T— Nastawa Countera

1)Funkcje

styk countera ustawi sie na ON.

- Gdy wykonywana jest instrukcja RST, styk countera zostaje zgaszony a do wartosci

biezacej zostaje wpisana wartos¢ nastawy.

2)Przykfad programu
- Zakazdg zmiang P030 z OFF na ON, wartos¢ biezgca C010 zmniejsza sie o 1.
- PO031 jest warunkiem reset.

[Program] P030
| | D CID (010
P031
| | R <S> 00010
Co10
| | ( PO60 ) ————
[ Diagram czasowy |
P3| s
P30 ! T
< | Nastawa
Co10 \i r
i |
P060 | ol

100

Kazde narastajgce zbocze pojawiajgce na wejsciu input, zmniejsza wartos¢ biezaca o 1.
- Poczatkowo wartos¢ biezgca ma warto$¢ nastawy, a gdy wartos¢ biezaca osiggnie 0, to




4.10.3 CTUD

CTUD

Up-down counter

Dostepne Obiekty Flaga
Instrukei . o Erro | Zer | Carr
nstrukcje Integ | 22| r o y
(7]
L ok D |er (F11 | (F11 | (F11
0 [ 1) | 2)
Cxx
CTUD X 3
© 0 0
Numer styku Countera
Up input £
| | U CTUD  Cxxx
Down input
RI I D
eset
| R<s> Q@
Nastawa Countera

1)Funkcje
- Kazde narastajgce zbocze pojawiajgce na wejsciu Up input, zwieksza wartos¢ biezacg o 1.

- Kazde narastajgce zbocze pojawiajgce na wejsciu Down input, zmniejsza wartos¢ biezacq
o1.

- Poczatkowo wartos¢ biezgca ma wartosc 0.

- Styk countera ustawia sie na ON, gdy wartosc¢ biezaca zréwna sie lub bedziewieksza od
nastawy.

- Gdy wykonywana jest instrukcja RST, styk countera zostaje zgaszony a warto$¢ biezaca

zostaje wyzerowana.

2)Przykfad programu
- PO030 jest up input, a P031 jest down input.
- PO032 jest sygnatem reset.

[Program)| P(|)3|O

1T U CTUD C000

P031

| | D

P032 R <S> 00010

11

C000

| ( P060 ) ———

[ Diagram czasowy |

P032
P030
P031

— — |- Nastawa

C000

- -
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Uktad sterowania praca silnikéw (przyktad instrukcji CTUD)

1.Praca
Praca 4 silnikéw sterowana jest przez PLC. Za kazdym przycisnigciem przycisku PB1, ilos¢
pracujgcych silnikéw zwieksza sie o 1. Przycisniecie PB2 zmniejsza ilos¢ pracujgcych silnikéw.
Gdy pracujg 4 silniki i zostanie uzyty przycisk PB1, to wszystkie silniki zatrzymaja sie.

2.Struktura systemu

Modut Input Modut Output
P03 P06
PBI © — 0 0
PB2 ® — - ]
2 g 2
3 £ 3
3.Program
P . . .
0000 ('53;() U CTUD C001 C001 : pracuje silnik 1
P03 1
| | D
C005
1| R <S> 00001
0006 Pgﬂo U CTUD ool C002 : pracuje silnik 2
P03 1
| | D
€005
o R <S> 00002
0012 posp U I co C003 : pracuje silnik 3
PO31
11 D
C005
| R <S> 00001
0018 PO30 o
| | U CTUD C0004 C004 : pracuje silnik 4
P03 ]
|| D
C00
?is R <8> 00004
0024 P(iBiO U CTUD C005 CO005 : sygnat reset
P31
.' D
€005
11 R <8> 00005
0030 Clooll ( P060 )
0032 cpoz ( POS1 )
0034 Cgooﬁ ( P062 )
0036 o ( P063 )
0038 [ END ]

102



4104 CTR

CTR

Ring counter

Dostepne Obiekty Flaga
Instrukci . o Erro | Zer | Carr
nstrukcje Iteg | £| r o y
»
Al 12 L5 LA e = D |er (F11 | (F11 | (F11
0 [ 1) | 2
C))((X 0
CTR 3
O (@] 0]
Numer styku Countera
Input £
| | U CTR  Cxxx
Reset
| | R<s> @
L Nastawa Countera
cje

1)Funk

Kazde narastajgce zbocze pojawiajace na wejsciu input, zwieksza warto$¢ biezaca o 1.
Gdy wartos¢ biezaca zrowna sie z nastawa, to styk countera ustawi sie na ON. Nastepnie
gdy pojawi sie narastajgce zbocze na wejsciu input, to styk countera zostaje zgaszony a
wartos¢ biezgca zostaje wyzerowana.

Gdy wykonywana jest instrukcja RST, styk countera zostaje zgaszony a wartos¢ biezaca
zostaje wyzerowana.

2)Przyktad programu

PO030 jest input i kiedy wartos¢ biezgca jest taka sama jak nastawa, to styk countera ustawi

sie na ON.
Gdy P030 jest wtgczony po raz jedenasty, to styk countera (P060) zostaje zgaszony a

wartos¢ biezgca ptrzyjmuje wartosc O.

[ Program ] P(u)?’uo
1 U CTR C010
P031
| R <S> 00010
C005
] ( PO60 ) ——
[ Diagram czasowy ]
P031
P030 P ] L1111 |
R Lo | Nasawa
€005 ! | — !
PO6O i—i i—i

103



5 Instrukcje Application

5.1 Instrukcje Data transfer

5.1.1 MOV, MOVP, DMOV, DMOVP

MOV FUN(80) MOV FUN(82) DMOV Stosowane
Wszystkie CPU
(Move) FUN(81)MOVP FUN(83)DMOCP w CPU
Dostepne Obiekty Flaga
) Erro | Zero | Carr
Instrukcje Inte | Step T (F11 y
M|P|K|L|F|T|C|S |D|#D ger (F11 1) (F11
0) 2)
MOV(P)Oooo?ooo olo]| o o
5/7
DMOV(P
() _O 0|0 |0 |O* 0|0 OO0
}—{ I—E/ O O 1+ Nastawa operandu
Obiekt zrodtowy gdzie
MOV O zapamigtywane sg dane
DMOV przeznaczone do transferu
Obiekt przeznaczenia
O transferu

MOVP
DMOVP

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- MOV(P) : Transfer 16-bits data obiektu wskazanego w [ S ] do obiektu wskazanego w [ D ].

< 16 bits -
O oj1|11]1f{fofjojojoOof1|T1]]1 1]10]0[|1 1

'

O ofryryjt1rjofojojojrfryry1jofof1]1
- DMOV(P) : Transfer 32-bits data obiektu wskazanego w [ S+1, S ] do obiektu wskazanego w[D+1,D].

| &——— 16bits —— p| |€&—— 16bits — P
O« Mo C§ o[ S lolih 00 O
O+ [1To C§ o Slofi o] O
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- Warunki wykonywania

Warunki Input | | \_
L | L

MOV, DMOV ] Wykonywany Wykonywany
przez scan przez scan
MOVP, DMOVP —|
Wykonywane tylko raz Wykonywane tylko raz
2) Przyktad programu

Zawsze kiedy na P020 wykryte jest narastajace zbocze, to ‘hO0F3’ jest przeniesione do P04 word.

P020
| y [ MOVP h70F3 P04 ]—‘

PO4F

P040
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5.1.2 CMOV, CMOVP, DCMOV, DCMOVP

FUN(84) CMOV FUN(86)
CMOV DCMOV Stosowane
Wszystkie CPU
‘Complement move) | FUN(85) CMOVP FUN(87) wCPU
DCMOCP
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec | Step Error | Zero | Carry
M|P| K| L|F|T|C|S|D #|gr (F110) | (F111) | (F112)
cvovee)y | [o|o|ofo*|o|o|o 0 5
5/7
pCMOV(P) () |0 | 0 | O |O* 0|0
}—{ — & O® F— Nastawa operandu
/ CMOV Obiektﬁ 2tréd10wy ggzie
zapamigtywane sg dane
DCMOV @ przeznaczone do transferu
@ Obiekt przeznaczenia
}—{ |—[ @ @ ]— transferu
/ CMOVP
DCMOV

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- CMOV(P) : Dokonuje bitowo rewersji 16-bits data z [ S ] i transferuje wynik do[D]

4 16 bits P
@ ojr1{1ryo0jojofof1f{f1rf{fryjrjojof|1j1

¢ Rewersja

@1000111100001100

- DCMOV(P) : Dokonuje bitowo rewersji 32-bits data z [ S+1, S ] i transferuje wynik do[D+1,D].

| €¢—— 16 bits > |« 16 bits ——— |
®+110%0114>1 o[ Slofih o1 |®
¢ Rewersja ¢ Rewersja

@*101%1000 01%1000@
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- Warunki wykonywania

Warunki Input | | \_
I

CMOV, DCMOV ‘Wykonywany Wykonywany
—>

przez scan 3 przez scan

CMOVP, DCMOVP —|

Wykonywane tylko raz { Wykonywane tylko raz
> -

2) Przyktad programu
- Gdy M020 jest ON, nastepuje rewersja danych P02 word i przeniesienie wyniku do P06 word.

MO020
(I [ CMOV P02 P06 .
| 11 |

> 16 bits >

P02 0]0 l rjtrjo0fojoj1frjoj1rfojoj]1|1
¢ Rewersja

P06 r{1r{o0jojojtrf1ryj1jo0jo0f1rjoj1rj1rfoj]o
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5.1.3 GMOV, GMOVP

GMOV FUN(90) GMOV Stosowane
Wszystkie CPU
(Group move) FUN(91) GMOVP w CPU
Instrukcje Dostepne Obiekty Flaga
Inte¢ | Step Error | Zero | Carry
M|P| K| L|F|T|C|S|D| #|gr (F110) | (F111) | (F112)
%k
GMOV @ Oj]O0O|O0O|0*|O]|]0O|O 0
®|o|o|o|o* oo 0 7 0
GMOVP
n 0 0

}—‘ |—[ @ @ n ]— Nastawa operandu
Adres startu obszaru
GMOV @ danych zrédtowych

Adres startu obszaru
przeznaczenia
_[ @ @ n @ przenoszonych danych
{ Liczba przenoszonych stéw
GMOVP n

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- Przenosi blokami zawarto$¢ ‘n’ words, poczynajac od obiektu wyspecyfikowane-go w [ S ], do ‘n” words
poczynajac od obiektu wyspecyfikowanego w [ D ].

® h0002 | ——p [ hooo2 | (@
®+1 h0007 | —— 3 | h0007 |(®) +1
(®+2 h007F | ———— | h007F |(p) +2

®+®-3) | h005A | ———» | h005A | @+ (n-3)
(®+®-2) [ h006F | ————» | h006F | (D) + (n-2)
(®+(n-1) | h0037 | ———» | h0037 | ([®)+(n-1)

108



- Warunki wykonywania

Warunki Input

GMOV

GMOVP

2) Przyktadowy program

Wykonywany
przez scan

I
I

-

Wykonywany

przez scan

-

Wykonywane tylko raz

{ Wykonywane tylko raz

-

- Gdy P020 jest ON, przenie$ dane z obszaru D000, D001, i D002 do obszaru P04, P05, i P06 .

P020

| GMOV DO0000 P04 3

®

— D0000

h0001

DO0001

h0004

— D0002

hOOSF

H

| h0001 P04
—— P h0004 | P05
— | hOOSF | Pos6
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5.1.4 FMOV, FMOVP

FMOQV FUN(92) FMOV S EOTETE
Wszystkie CPU
(File move) FUN(93) FMOVP w CPU
Dostgpne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec | StP | Error | Zero | Carry
M|P| K| L|F|T|C|S|D| #|gr (F110) | (F111) | (F112)
%k
FMOV O O|j]O0|lO|O* O|O|O (0]
Olo|o]|o|ox 0|0 0 7 0
FMOVP
n (0] 0

Adres startu obszaru

przeznaczenia
przenoszonych danych

I: O O n] ObieEtwktérym
O zapamietywany jest obszar
danych zrédiowych
O

}—H—[L OO ni—
"

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

Liczba przenoszonych stéw

1) Functions
- Przenosi blokami zawarto$¢ obiektu wskazanego w [ S ] do ‘n” punktéw, ktére rozpoczynaja si¢ w obiekcie
wskazanym w [ D ].

h005A | O u

h005A +1
h005A +2
O h005A S n words
hOO5A + (n-3)
h005A + (n-2)
h005A | O+ (@-1) —
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- Warunki wykonywania

Warunki Input

FMOV Wykonywany

przez scan

FMOVP

Wykonywany
—>

I

przez scan

-

2) Przyktad programu

Wykonywane tylko raz

{ Wykonywane tylko raz

- Gdy na P030 pojawi si¢ narastajace zbocze, nastapi transfer zawartosci

- P02 word do bloku P04, P05 i PO6.

P020

| FMOVP P02 P04 3

h0098

P02 | h0098 |T
_>
_>

h0098

h0098

1M

H

P04
P05
P06



5.1.5 BMOV, BMOVP

BMOV FUN(100) BMOV Stosowane
Wszystkie CPU
(Bit move) FUN(101) BMOVP w CPU
. Dostgpne Obiekty Flaga
Instrukeje Inte¢ | Step | Error | Zero | Carry
L|F|T|C|S|D|#D]|er (F110) | (F111) | (F112)
k
BMOV @ oOj|O0Oj|O|O*O]|O|O 0|0
®|olo]|o|o* 0|0 o|o 7 0
BMOVP
Cw (o)

}—{ — & @ ow}F— Nastawa operandu
Obiekt w ktérym zapamiety-
BMOV @ wane sg dane zrédtowe
@ Obiekt ktéry zapamieta
przenoszone dane
i, ® @wl— —
Informacija o bicie startu i
Cw | liczbie przenoszonych bitow
BMOVP

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- Format ‘Cw’

h|s|d|z]| z

a) s:Bitstartuw|[S].
b) d:Bitstartuw [ D ]
c) zz: Liczba przenoszonych bitow. (Hexadecimal)
- Przenosi zawarto$¢ ‘zz’ bitow z ‘s’ bitow obiektu wskazanego w [ S ] do ‘zz’ bitow z ‘d’ bitow obiektu
wskazanego w [ D ].
- Warto$¢ maksymalna ‘zz’ jest h10 (= 16). Jezeli wartos¢ ‘zz’ jest 0 lub ponad h10, instrukcjazostanie
zignorowana. ( Error flag F110 jest ustawiany gdy ‘zz’ wynosi ponad h10.)
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- Warunki wykonywania

Warunek Input

BMOV

BMOVP

2) Przyktad programu

I

Wykonywany Wykonywany
‘4—»

przez scan przez scan

i Wykonywany tylko raz i Wykonywany tylko raz
-

- Zawsze kiedy zbocze narastajace pojawi si¢ na P030, 4 bity z P020 zostana przeniesione do P063.

P030

}—4 F——1{ BMOVP P02 P06 h0304 j—‘

4bits
1
PO2F P023 P020
1 010 1]1
1 ofo]1]1
POGF P066 P063 P060

4bits
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5.2 Instrukcje Conversion

5.2.1 BCD, BCDP, DBCD, DBCDP

BCD
FUN(60) BCD  FUN(62) DBCD Stosowane
. Wszystkie CPU
B ded
(Binary code FUN(61) BCDP  FUN(63) DBCDP wCPU
decimal)
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Inte | Step Error Zero Carry
MIPIKILIF|IT|Ccl|Ss|D]|# ger (F110) | (F111) | (F112)
Bepe) | ®|o|ololos|lo|o]o olo
5 (@)
pBcD®) |® |o| o |0 |o* oo o|o0
}—{ — & ©® F— Nastawa operandu
/ BCD Obiekt' 2tréd’fowy gjzie
zapamigtywane sg dane
DBCD @ przeznaczone do konwersji na
format BCD
}_¢ —] @ @ — Obiekt przeznaczenia
@ wyniku konwersji
BCDP
DBCDP
* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Functions
- BCD : Konwersja binary data (0 do 9999) obiektu wskazanego w [ S ] na BCD format i transfer wyniku do
obiektu wskazanego w [ D ].

32768 16384 8192 4096 2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

@ BIN@©999) | O[O 1 |OjO T |1 |1 0000 fL]|]1]1]]1
L 1
Upewnij sie czy
ustawione 0. (Jezeli
nie tn knnwercia RCN

8000 4000 2000 1000 800 400 200 100 80 40 20 10 8 4 2 1

@ BCD(9999) | 1 [ 0 [ O rfrjojojrfrjojojrfrfoj]ojil

- DBCD : Konwersja binary data (0 do 99999999) obiektu wskazanego w [ S ] na BCD format i transfer wyniku
do obiektu wskazanego w [ D |.
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- Warunki wykonywania

Warunek Input ‘
BCD, DBCD Wykonywan Wykonywan
- p{'zczi\:’an Y \— p)ll'zcz?:an Y \—
BCDP, DBCDP | |
Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
- Btad operacji

Btad operacji oraz error flag (F110) ustawi si¢ na ON, w nastepujacych przypadkach.
a) Gdy uzywana jest instrukcja BCD(P)
Dane zrodtowe [ S ] znajduja si¢ poza zakresem 0 do 9999
b) Gdy uzywana jest instrukcja BCD(P)
Dane zrodtowe [ S ] znajduja si¢ poza zakresem 0 do 99999999
2) Przyktad programu
- Gdy P020 jest ON, binary data D001 poddawane sa konwersji i wynik jest przenoszony do word P0S5.

P020

| [ BCD D0001 PO5 j_‘

32768 16384 8192 4096 2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

DO0OT (MMM ) o T o TolT1lolololilolololilololol1

8000 4000 2000 1000 800 400 200 100 80 40 20 10 8 4 2 1

Pos4369) [O]1Jo]JoJoJo[t[trJo[t]J1tJoJ1JoJo[t1

4000 300 60 9
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WysSwietlanie wartosci biezacej licznika (przyktad instrukcji BCD i BMOV)
1. Praca
Do magazynu wchodza i wychodza produkty ktére sa liczone czujnikami §wietlnymi. Aktualny stan jest pokazywany

na wyswietlaczu cyfrowym. Gdy stan magazynu osiagnie warto$¢ 30, transporter zostaje zatrzymany.

2. Sruktura systemu

(P031) Modut Input Modut Output
(P030) P03 P04
Czujnik S/W 0 0
Cupiksw| I H H H H ™
1 1
® | = 5 )
3
. u u - W Outgoing 3 § 4
Wejscie > H BB g 5
Silnik transportera o
E EEE | & 6
O M- W B E EE B |CunksWw 7
S .
‘ F
Modut
Output
Reset Countera S/W
(P032) Wskaznik cyfrowy P06
1 B g
]
3. Program
P
0000 9?0 —
" U CTU
PO31
[ D -
P032
{| R <S> 0003
C000
0006 1 ¢ POGF )
FO10 . e e
0008 Il [ | Konwersja wartosci biezacej
H FBCD C000 M000 ] licznika na format BCD
L BMOV M000 P04 h0008 ] — Wyswietl tylko ostatnich 8bitow (2
0021 e¥iy)
[END ]
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5.2.2 BIN, BINP, DBIN, DBINP

BIN FUN(64) BIN  FUN(66) DBIN Stosowane
Wszystkie CPU
(Binary) FUN(65) BINP  FUN(67) DBINP wCPU
) Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Inte¢| Step [ Error | Zero | Carry
L|F|T|C|S|D/|#D]|er (F110) | (F111) | (F112)
BIN(P) @ Oj|O0OjO|O*|O]|O|O 0|0
5 0O
pBINP) |® |0 |00 |o* olo oo

}_{ |_[/ & O — Nastawa operandu

BIN Obiekt zrodtowy gdzie

@ zapamigtywane sg dane
przeznaczone do konwersji na

format BCD
}_{ |_[ @ @ ]— @ Obiekt przeznaczenia wyniku
konwersji
BINP
DBINP

DBIN

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- BIN : Dokonuje konwersji BCD data (0 do 9999) obiektu wskazanego w [ S ] do formatu binarnego i
przeniesienie wyniku do obiektu wskazanego w [ D ].

8000 4000 2000 1000 800 400 200 100 80 40 20 10 8 4 2 1

@BCD(9999)1001100110011001

l

32768 16384 8192 4096 2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

@ BIN(©9999) (O (O (1 (OO T |1 ]1]O0f[O]OfO(L1]|]T1|[1]1

Zawsze
ustawione 0

- DBIN : Dokonuje konwersji BCD data (0 do 99999999) obiektu wskazanego w [ S ] do formatu binarnego i
przeniesienie wyniku do obiektu wskazanego w [ D ].
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- Warunki wykonywania

Warunek Input ‘
BIN, DBIN Wykonywan Wykonywan
- p{'zczi\:’an Y \— p)ll'zcz?:an Y \—
BINP, DBINP —| —|
Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
- Btad operacji

Btad operacji oraz error flag (F110) ustawi si¢ na ON, w nastepujacych przypadkach.
a) Kazda cyfra (4 bity) obiektu [ S ] znajduje si¢ poza zakresem 0 do 9
(Przyktad : [ S ]=h78A5)

2) Przyktad programu
- Gdy P020 jest ON, nastegpuje konwersja BCD data word P00 i przeniesienie wyniku do D0O0O1.

P020

| [ BIN P00 DO0001 ]_‘

8000 4000 2000 1000 800 400 200 100 80 40 20 10 8 4 2 1

POO(4369)  MoTT1JofoJoJo 1 |1Jo]t]1]ol1]o]o]l

I | | | |
4000 300 60 9

32768 16384 8192 4096 2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

Dooo1 (h111){ 0O (001 j0jO0]JO|1T[O0Of0|0|1T]0]0]0]|1

118



5.3 Comparison instructions

5.3.1 CMP, CMPP, DCMP, DCMPP

CMP FUN(50) CMP  FUN(52) DCMP S —
Wszystkie CPU
(Compare) FUN(51) CMPP FUN(53) DCMPP w CPU
. Dostepne Obiekty Flaga
Instrukq € Inte Step Error Zero Carry
F|T|C|S|D|#D|er (F110) | (F111) | (F112)
cmep) [GD|o|olo|o|o|o|o olo]| o
D) 5/9 | O
DCMP(P) oO|jo0ojO|]O|]O|O|O O|O0| O
}—{ — G — Nastawa operandu
/ CMP @
DCMP Dane do poréwnania
/ CMPP
DCMPP
1) Funkcje

- Poroéwnuje zawarto$¢ dwoch obiektow wskazanych w [ S1]i[ S2 ].
- Po dokonaniu poréwnania, ustawia odpowiednia flagg z zakresu pomigdzy F120 ~ F125.

F120 F121 F122 F123 F124 F125
Flaga

< < = > = *

Go>GD | o 0 0 1 1 1
G <& 1 1 0 0 0 1
Go=GD | o 1 1 0 1 0

- Flagi powyzej wskazuja na wyniki instrukcji CMP ostatnio wukonywanych.
- Flaga bledu (F110) jest ustawiana gdy [ S1 ] lub [ S2 ] wyspecyfikowane jako format #D jest poza zakresem
obiektu. Instrukcja w ktorej miat miejsce btad nie jest wykonywana.
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- Warunki wykonywania

Warunek Input ‘
CMP, DCMP Wykonywan: Wykonywan
- p);zez?:an Y \— p);zez?:an Y \—
CMPP, DCMPP —|
Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
—> i —> e
2) Przyktad programu i ’

- Gdy P020 jest ON, poroéwnaj zawarto$§¢ D000 i DOO1 nastgpnie ustaw flagi w zaleznosci od wynikdw.

(D000D) | 0 0 0 %1 0 0 | o |(nooo8)

(ooo) | 0 0 1%&0 0 o | 1 |(h2001)

[ Program ]

| | [CMP D0000 D0001 :|—

F120
F123} | ( M0000 ) ——¢
| | ( M0001 ) ——

F122
| | ( M0002 ) ——

I_ END

[ Ustawianie flag ]

F120 F121 F122 F123 F124 F125
Flaga
< < = > > #
Wynik 1 1 0 0 0
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Uktad poréwnania (Przyktad instrukcji CMP)

1. Praca
Jest up-down counter C000. P030 jest up input a PO31 jestis down input. Jezeli warto$¢ biezaca timera jest 0 ~ 9,
P060 ustawi si¢ na ON. Jezeli warto$¢ biezaca timera jest 10 ~ 19, P061 ustawi si¢ na ON. P062 bedzie ON, gdy 20 ~
29, P063 bedzie ON, gdy 30 ~ 39 i P064 bedzie ON, gdy warto$¢ biezaca bedzie 40 lub wigksza.

2. Program
P030
0000 | U CTUD C000
P031
| | D
1
P|03|2 R <S> 00050 C000 : wartosc
[ biezaca
FO10 lir7nika
0006 | I':cmp C000 00010 :I—
F120
0012 I I ( M0000 y——— Mnigj niz 10
FO10
0014 | | ’_CMP C000 00020 :I—
F120 o
0020 Mniej niz 20
| (M0001 ) e
FO10
0022 | i_CMP C000 00030 ]—
F120 -
0028 || (M0002)) | Mniej niz 30
FO10
0030 || [ cm cooo 00040 T
F120 -
Mniej niz 40
0036 | | (MO0003 )—
M0000
0038 I I (P060 )——— 0~10
M0000 M0001
0040 Ly [l 10~ 19
ol | | (PO6T )=
MO0001 M0002
0043 Pa | | . _ 120~29
£ 8 (P062)
oue M0002 M0003 30~ 39
Lk | | ~
11 1| (P063 )———
M0003
0049 ’IT/II/ (P064 ) | 40 lub wigcej
0051 I_ END:I
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5.3.2 TCMP, TCMPP, DTCMP, DTCMPP

FUN(54) TCMP FUN(56) DTCMP
TCMP Stosowane )
FUN(55) TCMPP FUN(57) CPU Wszystkie CPU
(Table compare) W
DTCMPP
. Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec| Step | Error | Zero | cCarry
M|P K|L|F|T|C|S|D|#D er_. (F110) | (F111) | (F112)
GD|o|o|o olo 0 0
TCMP(P)
&|ololo 0|0 0 7/9 | O 0
DTCMP(P)
@ |o|o|o|o o]0 0

}_( |_[/ @ @ @ — Nastawa operandu

TCMP @ Dane do poréwnania
DTCMP Poczatek adresu bloku ktéry ma
(82| byé poréwnany z(sD

zapamietan ik poréwnania
TCMPP pamigtany wynik p

DTCMP

}—H—[/« @@ o | oo ko e

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- Poréwnuje zawarto$¢ obiektu wskazanego w [ S1 ] z kazda zawarto$cia 16 words z obiektu wskazanego w [ S2
]
- Wynik poréwnania (Jezeli dwa stowa sa takie same, wystawiane jest 1. Jezeli nie, wystawiane jest 0) stanowi 16
bits i sa one zapamigtywane w obiekcie wskazanym w [ D ].
- Jezeli wszystkie wyniki poréwnan sa 0, to wtedy zapalana jest flaga zero flag (F111). ([ D ]=0)

- Warunki wykonywania
Warunek Input |
TCMP Wykonywany Wykonywany
- przez scan P przez scan
TCMPP |
Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
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2) Przyktad programu
- Gdy P020 jest ON, poréwnaj zawartos¢ D0001 z 16 stowami poczynajac od MO0 (MO0 ~ M15) i wystaw
wynik porownania w stowie P06 (P060 ~ PO6F).

P020
}_< |4E TCMP D0001 M000 P06 H

D0001 | hBCDE |—¥ | hBCDE | M000 1 P060
h1234 0 | pos6l
hBCDE | M002 1| Po62
h0000 0 | P063
hBCDE | M004 1 POG4

™ —

SEBCDE | Mo12 1 | poscC
hOOFE | MO13 0 | PO6D
hBCDE | MO14 1 POGE
h0000 | MO15 0 | POGF

123



5.4 Operacje Increment/decrement

5.4.1 INC, INCP, DINC, DINCP

INC FUN(20) INC FUN(22) DINC S EREEE
Wszystkie CPU
(Increment) FUN(21) INCP  FUN(23) DINCP w CPU
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|[T|C|S|D|#|g (F110) | (F111) | (F112)
INC(P)
®|o|o|o|o* 0|0 0|0 3 0 0 0
DINC(P)
}—{ I—E/ @ — Nastawa operandu
Obiekt ktory zwigkszy swoja
INC @ warto$¢ przez instrukcjg INC.
DINC
/ INCP
DINCP
* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- INC(P) : Wykonuje dodanie 1 do obiektu (16-bits data) wskazanego w [ D ].
- DINC(P) : Wykonuje dodanie 1 do obiektu (32-bits data) wskazanego w [D+1,D].

- Jezeli INC(P) lub DINC(P) sa wykonywane gdy zawarto$¢ obiektu jest hFFFF lub hFFFFFFFF, to zawartos¢
obiektu po wykonaniu jest 0. Jednoczes$nie flaga zero (F111) i flaga carry (F112) sa ustawione.

- Jezeli obiekt wskazany przez #D jest poza zakresem, to pojawi sie btad operacji oraz zostanie ustawiony error
flag (F110).

« 16 bits >
@ h38D3 0] 0 1 1 11700011 110 1{0f0 1 1

© naspa [O]O[ L[ I]TJofoJoft[1Jolt]o[r]a]o
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Warunki wykonywania

Warunek Input |
INC, DINC | Wykonywany | Wykonywany

pr prze: n
—————> >

INCP, DINCP |
Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz

2) Przyktad programu
Zawsze kiedy zbocze narastajace pojawi sig¢ na P030, to zawartos¢ stowa P06 zostanie powigkszona o 1.

P030
}—4 »—[INCP P006 ]—{

poos | 0 0] o0/ o]o|o]o] 1] 1]0]o]o]1]1]o]noocs

+1
poos [ 0] o[ oo o[ o[ o] o[ 1] 1] 0] o[ 0] 1] 1] 1]nooc
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5.4.2 DEC, DECP, DDEC, DDECP

DEC FUN(24) DEC FUN(26) DDEC S
Wszystkie CPU
(Decrement) FUN(25) DECP FUN(27) DDECP w CPU
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec | Step Error Zero Carry
M P K L F T C S D #D er (F110) (F111) (F112)
DEC(P)
®|o|o]|o|o 0|0 0|0 3 0 0 0
DDEC(P)
}—{ I—[/ ®) — Nastawa operandu
Obiekt ktory zmniejszy swoja
DEC @ warto$¢ przez instrukcjg¢ DEC.
DDEC
/ DECP
DDECP
* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- DEC(P) : Wykonuje odjecie 1 od obiektu (16-bits data) wskazanego w [ D ].
- DDEC(P) : Wykonuje odjecie 1 od obiektu (32-bits data) wskazanego w [D+1,D].

- Jezeli DEC(P) lub DDEC(P) sa wykonywane gdy zawarto$¢ obiektu jest 0, to zawarto$¢ obiektu po wykonaniu
jest hFFFF lub hFFFFFFFF. Jednoczes$nie flaga carry (F112) zostaje ustawiona.

- Jezeli obiekt wskazany przez #D jest poza zakresem, to pojawi sie btad operacji oraz zostanie ustawiony error
flag (F110).

« 16 bits »|
@ h38D3 01]0 l 1 110[0]0]1 1[0l 1]0]0(1 1

I

@ naepz |OJO[t[1[tJoJofoftJiJoftJofo]t]o
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Warunki wykonywania

Warunek Input |
DEC, DDEC | Wykonywany | Wykonywany

pr prze: n
+——p <+ — >

DECP, DDECP |
Wykonywany tylko raz i Wykonywany tylko raz

2) Przyktad programu
Zawsze kiedy zbocze narastajace pojawi si¢ na P020, to zawarto$¢ stowa M06 zmniejszy si¢ o 1.

P020

}—1 —— DECP Moo ]—{

moos| 0] 0/ 0] o[ o] o[ o] o] 1] 1] 0] o] o] 1] 1]o]noocs

1
moos| 0] 0/ 0] o[ o] o[ 0| o] 1] 1[0]o[0] 1] 0] 1] noocs
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5.5 Instrukcje Rotacji

5.5.1 ROL, ROLP, DROL, DROLP

ROL FUN(30) ROL FUN(32) DROL S EOTETE
Wszystkie CPU
(Rotuje wlewo) | FUN(31) ROLP  FUN(33) DROLP w CPU
Dostgpne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Step Error Zero Carry
MIPIKILIF|!T!|C|S|D]|#D ;‘ (F110) | (F111) | (F112)
ROL(P)
Olo|o|o]o 0|0 o|o 3 0 0
DROL(P)
}—{ |—[/ O+ Nastawa operandu
Obiekt ktory ma by¢ rotowany w
ROL O lewo przez instrukcjg ROL.
DROL
/ ROLP
DROLP

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje

- ROL(P) : Dokonuje rotacji w lewo 16 bitow obiektu wskazanego w [ D ].
- MSB zostanie przeniesiony do LSB i do flagi carry (F112).

Flaga
Carry

F E D C B A

9

8

7

6 5 4 3 2

A

- DROL(P) : Dokonuje rotacji w lewo 32-bitow obiektu wskazanego w [ D+1, D].
- MSB [ D+1 ] zostanie przeniesiony do LSB [ D ] i do flagi carry (F112).

+1
Flaga @ O
Carry | &—— 16 bits —»| |[€&—— 16bits ——P
P (C (C
) ) ) ) A
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- Warunki wykonywania

| L L
ROL, DROL | Wykonywany | Wykonywany
——> —>

Warunek Input

przez scan przez scan

ROLP, DROLP —| —|

i Wykonywany tylko raz i Wykonywany tylko raz

2) Program example
- Zawsze kiedy zbocze narastajace pojawi si¢ na P030, 16-bitéw stowa D0O000 zostanie przesunigtych w lewo.

P030

H —{ RroLP D000O ]4{

D0000 =h78D3

Flaga

Carry |« 16 bits >

0 | 0] 1 1]1 1{0f[0f0]1 1101 [0]0]1]1 |g
MSB LSB

Flaga Rotuj w lewo ¢

Carry

0 < 1 1 1(1]10]0]0]1 1{of1[0]0]1 1|0 |
MSB LSB

Flaga Rotuj w lewo ¢

Carry

1 1 1 1rfojojojptry1rfof1fofo]1l 101

MSB LSB
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5.5.2 ROR, RORP, DROR, DRORP

ROR FUN(34) ROR FUN(36) DROR Stosowane
Wszystkie CPU
(Rotuje w prawo) | FUN(35) RORP  FUN(37) DRORP w LR
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec | Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|[C|S|D|[# g (F110) | (F111) | (F112)
ROR(P)
® |o|o]|o|o 0|0 o|o 3 0 0
DROR(P)
}—{ I—E/ ® +— Nastawa operandu
Obiekt ktory ma by¢ rotowany w
ROR @ prawo przez instrukcjg ROR.
DROR
/ RORP
DRORP

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje

ROR(P) : Dokonuje rotacji w prawo 16 bitow obiektu wskazanego w [ D ].
LSB zostanie przeniesiony do MSB i do flagi carry (F112).

Flaga
F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Carry
A >
DROR(P) : Dokonuje rotacji w prawo 32 bitow obiektu wskazanego w [ D+1, D ].
LSB [ D ] zostanie przeniesiony do MSB [ D+1 ] i do flagi carry (F112).
@ +1 @ Flaga
<+«———— 16bits > | 16 bits ~———»] Carry
( ( R
A ) ) ) )
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- Warunki wykonywania

| L L
ROR, DROR | Wykonywany | Wykonywany
—>

Warunek Input

przez scan przez scan

RORP, DRORP | —|
Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz

2) Przyktad programu
- Zawsze kiedy zbocze narastajace pojawi si¢ na P030, 16-bitoéw stowa D0000 zostanie przesunigtych w prawo.

P030
H }—[RORP D0000 ]4{
D0000 = h78D2 Flaga
< 16 bits > Carry
o1 {1 {1}j1]0)0]O0]|1 I1{of1f[0]0]T1]O0 »| O
’_'MSB LSB
Rotuj w prawo ¢ Flaga
Carry
oOlo0f1f1]1 I1fofofof1]1]0]|1]0fO0]1 > 0
’_'MSB LSB
Rotuj w prawo ¢ Flaga
Carry
11001 1 1 1{0[0f0]1 110[1]0]0 1
MSB LSB
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5.5.3 RCL, RCLP, DRCL, DRCLP

ROL
FUN(40) RCL  FUN(42) DRCL Stosowane
. Wszystkie CPU
Rot I
(Rotuj w lewo FUN(41) RCLP FUN(43) DRCLP o LR
tacznie z flagq)
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|C|S|D|#|g (F110) | (F111) | (F112)
RCL(P)
®|o|o|o|o* 0|0 0|0 3 0 0
DRCL(P)
}—{ — @ — Nastawa operandu
Obiekt ktéry ma by¢ rotowany
/ RCL @ w lewo przez instrukcje RCL.
DRCL
/ RCLP
DRCLP

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje

- RCL(P) : Dokonuje rotacji w lewo 16 bitow obiektu wskazanego w [ D ] oraz flagi carry (F112) .
- MSB zostanie przeniesiony do flagi carry (F112), a flaga carry do LSB.

Flaga
Carry

F E D C B A 9

8

<&
<«

- MSB [ D+1 ] zostanie przeniesiony do flagi carry (F112), a flaga carry do LSB[D].
Flaga @ +1 @
Carry |«——— 16 bits > | 16 bits ~—————»|
< (C (C
) ) ) ) A
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- Warunki wykonywania

Warunek Input

RCL, DRCL

RCLP, DRCLP

2) Przyktad programu

Wykonywany
przez scan

1

I

—
—

7

i Wykonywany tylko raz

przez scan

Wykonywany
4+ — >

{ Wykonywany tylko raz

—>

-

- Zawsze kiedy zbocze narastajace pojawi si¢ na P030, 16-bitoéw stowa D000O i flaga carry zostanie przesunigtych

w lewo.

P030

H — RcLP Doo0o ]4{

D0000 =h78D3

Flaga

Carry |« 16 bits >

0 |q 0] 1 1{0]0]0]|1 of1f{ofo|1]|1T[*

|

| MSB LSB
Rotuj w lewo

Flaga ¢

Carry

0 1 1|1 0j]0]10] 1|1 r1{fojoj1]|]1]0

|

| MSB LSB
Rotuj w lewo

Flaga ¢

Carry

1 1] 1 ojoj1]11f0 ofoj1]1(0fO0

MSB LSB
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5.54 RCR, RCRP, DRCR, DRCRP

RCR
FUN(44) RCR  FUN(46) DRCR S EOTETE
. Wszystkie CPU
R
(Rotujwprawo | bi;\(45) RCRP FUN(47) DRCRP w CPU
tacznie z flagq)
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Step Error Zero Carry
M|P|K|L|[F|T|C|S|D|[#]|g (F110) | (F111) | (F112)
RCR(P)
®|o|o|o|o* 0|0 0|0 3 0 0
DRCR(P)

}_{ |_|:/ @ — Nastawa operandu

Obiekt ktory ma by¢ rotowany w
RCR @ prawo przez instrukcj¢ RCR.
DRCR
/ RCRP
DRCRP

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- RCR(P) : Dokonuje rotacji w prawo 16 bitdw obiektu wskazanego w [ D ] oraz flagi carry (F112) .
- LSB zostanie przeniesiony do flagi carry (F112), a flaga carry do MSB.

Flaga
F E D CB A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Carry

»
!

- DRCR(P) : Dokonuje rotacji w prawo 32 bitow obiektu wskazanego w [ D+1, D ] oraz flagi carry (F112) .
- LSB [ D] zostanie przeniesiony do flagi carry (F112), a flaga carry do MSB [ D+1 ].

@ +1 @ Flaga
<4+— 16 bits > e 16 bits ~—— | Carry
C C >
) ) ) ) "
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- Warunki wykonywania

L L
RCR, DRCR | Wykonywany Wykonywany
——> —>

Warunek Input

przez scan P przez scan

RCRP, DRCRP —| —|

i Wykonywany tylko raz i Wykonywany tylko raz

2) Przyktad programu

- Zawsze kiedy zbocze narastajace pojawi si¢ na P030, 16-bitoéw stowa D000O i flaga carry zostanie przesunigtych
W prawo.

P030

H }—[RCRP D0000 ]4{

D0000 =h78D2

Flaga
< 16 bits > Carry
0 1 1 1 110001 110 1{10]0 10,0

MSB LSB
Rotuj w prawo ¢ Flaga
Carry
0fO0 1 1 1 1{0]10]0 1 101 1]0]0 1 ] . 0
MSB LSB
Rotuj w prawo ¢ Flaga
Carry
0Of0fO0 1 1 1 1{0]0]O0 1 110 11010 1

MSB LSB
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5.6 Instrukcje Shift
5.6.1 BSFT, BSFTP

BSFT FUN(74) BSFT S OEOTAIE
Wszystkie CPU
(Bit shift) FUN(75) BSFTP w CPU
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|C|S|D|#|g (F110) | (F111) | (F112)
GD|o|o]|o|o
BSFT(P) 5 0
@ 0|0 |0 |O*

}—{ — G & F— Nastawa operandu
Poczatkowy bit bloku do
BSFT @ przesunigcia

}—H—[ © @ — (| Koficouy bit bioku do

przesuniecia
* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- Przesun blok wskazany jako [ S1 ]~[S2]o 1 bit.
- Kierunek przesunigcia jest od [ S1 ] do [ S2 ]. Jednakze, jezeli [ S1 ] jest nizszy niz [ S2 ], to blok zostanie
przesunigty w lewo. W przeciwnym przypadku blok jest przesuwany w prawo.

[S2] , [SI]
< n bits >

Gdy [ S1 ] jest
nizszy niz [ S2 | ojo0|11]1 01011 0|l 1]0 0

i I 0] 1
Tracony <—7 / / 6/ / / / / / 6/1 ™ Wehoti 0

oJo 111 001 0l 1]o0 0
[S2] [SI1]
Gdy [S11] o n bits [52]
WYZS[Z;Q’;]ZJF szz] OJoJ Tt TJoJoJo[T[T[o[T[o[o[T][0
Wchodzi 0 —\\\\\\\\\\\\\\'_’ Tracony
oJolo]t1[t1]t1JoJoJo]Jt]1Jo]1]o]o]o
[SI] [S2]
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- Warunki wykonywania

L L
BSFT Wykonywany | Wykonywany
>  —>

Warunek Input

przez scan przez scan

BSFTP —I —I

| Wykonywany tylko raz | Wykonywany tylko raz

3) Przyktad programu
- Co sekundg, przesuwany jest w lewo blok z P040 do P045 o 1 bit. Jednosekundowy zegar flagi (F093) jest
uzywany jako warunek input. P040 jest ustawione na 1 gdy P031 jest ON.

F093
| | [ BSFT P040 P045

P031 -
H | SET P040

P046 i P045 P044 P043 P042 P041 PO40 i PO3F
ocfojp1)1j1fo 1

0] 0
Tracony «—/ Wehodzi 0 gdy PO31 jest
OFF; wchodzi 1 gdy P031

/ jest ON

ofoj1)p1jrfojpoy| |1

137



5.6.2 WSFT, WSFTP

WSFT FUN(70) WSFT Stosowane
5 Wszystkie CPU
(Word shift) FUN(71) WSFTP w CPU
. Dostepne Obiekty Flaga
II’lStI'ukC_] € Intec Step Error Zero Carry
MIPIKILIF|lT!|C|S|D]|#D —er (F110) | (F111) | (F112)
GD|o|o oo olo olo
WSFT(P) 5 (0]
@|o|o|o|ox olo olo

}—{ — G & F— Nastawa operandu
@ Poczatkowe stowo bloku do
WSFT przesunigcia

Koncowe stowo bloku do
——, ©® ® @

przesunigcia
* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- Przesun blok wskazany jako [ S1 ] ~[ S2 ] o 1 stowo.
- Kierunek przesunigcia jest od [ S1 ] do [ S2 ]. Jednakze, jezeli [ S1 ] jest nizszy niz [ S2 ], to blok zostanie

przesunigty w lewo. W przeciwnym przypadku blok jest przesuwany w prawo.

[S1] [SI-1]

[S2+1] [S2]
< n words >

l

Gdy [ S1 ] jest
nizszy niz [ S2 ]

Tracone —«— .
/ / / / / /7 Wehodsi 000

[S2+41] [S2] [S1] [S1-1]

[S2] [S2-1]

[S1+1], [SI1]

Gdy [ S1 ] jest n words

wyzszy niz [ S2 ]

Wchodzi hOOO()\‘ \\ \\ \ —» Tracone

[S1+1] [S1] [S2]  [S2-1]
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- Warunki wykonywania

L] L
WSFT Wykonywany | Wykonywany
>  —>

Warunek Input

przez scan przez scan

WSFTP —I —I

| Wykonywany tylko raz | Wykonywany tylko raz

4) Przyktad programu
- Co sekundg, przesuwany jest w lewo blok z D0040 do D0043 o 1 stowo. Jednosekundowy zegar flagi (F093) jest
uzywany jako warunek input. D0040 jest ustawione na h1234 gdy P031 jest ON.

F093
| | [ WSFT D0040 D0043
P031
oy [ MOV h1234 D0040
D0044 D0043 D0042 D0041 D0040 D0039

h4F29 | h5849 | hFOB4 | h7802 | hA006 | h9201

«— Wehodzi h0000 gdy P03 1
Tracone / jest OFF; wehodzi h1234

gdy P031 jest ON.
h4F29 | hFOB4 | h7802 | hA006 h9201
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5.7 Instrukcje Exchange

5.71 XCHG, XCHGP, DXCHG, DXCHGP

FUN(102) XCHG FUN(104)
XCHG DXCHG Stosowane
Wszystkie CPU
(Word exchange) | FUN(103) XCHGP FUN(105) o LR
DXCHGP
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec | Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|C|S|D|#D|g (F110) | (F111) | (F112)
xcHG®) |@D| o | o| o |o* oo o
5
pXcHGP) (@D | 0 | 0 | 0 |o* oo
— I—E/ @ @™ F— Nastawa operandu
Dwa stowa ktérych
XCHG @ zawarto$¢ ma by¢
DXCHG (2| zamieniona.
— @ @ F—
/ XCHGP
DXCHG
* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- XCHG(P) : Zamienia 16 bitowa zawarto$¢ obiektoéw wskazanych w [ D1 Ji[ D2 ].

DI+ DI D2+1 D2
h5849 | hFOB4 hA006 | h9201
h5849 | h9201 hA006 | hFOB4

DI+ DI D2+1 D2

- DXCHG(P) : Zamienia 32 bitowa zawarto$¢ dwoch obiektéw wskazanych jako [ DI1+1,D1 ]i[ D2+1,D2].

DI+1 D1 D2+1 D2
h5849 | hFOB4 hA006 | h9201
\—‘><‘
—— —
hA006 | h9201 h5849 | hFOB4
DI+1 D1 D2+1 D2
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- Warunki wykonywania

I

:

Warunek Input
XCHG, DXCHG Wykonywan;
p);ZCZ):CElny \—
XCHGP, DXCHGP —|
Wykonywany tylko raz

przez scan

Wykonywany
4 —>

5) Przyktad programu
- Gdy P020 jest ON, wymien zawarto$¢ stow P04 i POS5.
P020
— L XCHGP P04 POS i
P05 P04
h5849 | hFOB4

e

hFOB4

h5849

P05

P04
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5.8 Instrukcje BIN arithmetic
5.8.1 ADD, ADDP, DADD, DADDP

FUN(110) ADD FUN(112) DADD
ADD Stosowane )
FUN(111) ADDP FUN(113) CPU Wszystkie CPU
(Binary addition) W
DADDP
Dostgpne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Step Error Zero Carry
M P K L F T C S D #D er (F110) (F111) (F112)
Ololo|o olo 0 0
ADD(P)
Olololo olo 0 o |7om| © | 0 | O
DADD(P)
Ololo]|o|o o]0 0

}_( |_[/ OO Nastawa operandu

ADD O Obiekt zapamigtujacy
pierwszy sktadnik
DADD
O Obiekt zapamigtujacy drugi
i, OO
O Obiekt zapamigtujacy wynik
ADDP
DADDP

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje

- ADD(P) : Wykonuje dodawanie binarne 16-bitowych danych wskazanych w [S17]i[S2]. Wynik
dodawania jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym w[D].

- DADD(P) : Wykonuje dodawanie binarne 32-bitowych danych wskazanych w [S1+1,S1]1[S2+1,S21].
Wynik dodawania jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym w [ D1+1, D1 ].

- Gdy wynik dodawania przekroczy hFFFF(ADD / ADDP) lub hFFFFFFFF(DADD / DADDP), to ustawi si¢ flaga
carry (F112).

- Gdy wynik dodawania jest 0, to ustawi si¢ flaga zero.

- Jezeli adres posredni wskazany przez #D jest poza zakresem obiektu, to powstanie btad operacji i ustawi si¢
error flag (F110).
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- Warunki wykonywania

— L
ADD, DADD Wykonywany | Wykonywany
4 —>

Warunek Input

przez scan przez scan

ADDP, DADDP —| —|

Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz

6) Przyktad programu
- Zawsze kiedy zbocze narastajace pojawi si¢ na P020, dodaj zawartos¢ D0000 i D0001 i zapamigtaj wynik
dodawania w stowie P06.

P020

H ——— ADDP D0000 D0001 P06 j—’

< 16 bits >
poooo | O[O LT[ Tjofofo] 1 o 10011 |33

D0001 ojofojrypopojtrfojojofojof1y1]0f0I|41200c

pos |O[tTJoJoltrJolrJoJt[rJo]t]t]t]1]T1|hanF
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5.8.2 SUB, SUBP, DSUB, DSUBP

FUN(114) SUB FUN(116) DSUB
SuUB Stosowane )
FUN(115) SUBP FUN(117) CPU Wszystkie CPU
(Binary subtraction) W
DSUBP
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec | Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|C|S|D|#D|g (F110) | (F111) | (F112)
GDlolo|o o|o 0 0
SUB(P)
&|ololo 0|0 0 o [79m| O 0 0
DSUB(P)
@ |o|o]o o oo 0

}_( |_[/ @@ — Nastawa operandu

SUB @ Obiekt zapamigtujacy odjemna
DSUB @ Obiekt zapamietujacy
odjemnik
}—‘ l—[ @ @ ]_ @ Obiekt zapamigtujacy wynik
/ SUBP
DSUBP

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje

- SUB(P) : Wykonuje odejmowanie binarne 16-bitowych danych wskazanych w [S1]i[S2]. Wynik
odejmowania jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym w[D].

- DSUB(P) : Wykonuje odejmowanie binarne 32-bitowych danych wskazanych w [ S1+1,S17]i[S2+1,S2
]. Wynik odejmowania jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym w [ D1+1, D1 ].

- Gdy odjemna jest mniejsza od odjemnika, to LSB bgdzie niedopetniony i ustawi sig flaga carry (F112).

- Gdy wynik odejmowania jest 0, to ustawi si¢ flaga zero.

- Jezeli adres posredni wskazany przez #D jest poza zakresem obiektu, to powstanie blad operacji i ustawi si¢
error flag (F110).
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- Warunki wykonywania

L] L
SUB, DSUB Wykonywany | Wykonywany
>  —>

Warunek Input

przez scan przez scan

SUBP, DSUBP —| —|

| Wykonywany tylko raz | Wykonywany tylko raz

7) Przyktad programu
- Zawsze kiedy zbocze narastajace pojawi si¢ na P020, odejmij zawarto$s¢ D0001 od zawartosci DO00O i
zapamigtaj wynik odejmowania w stowie P06.

P020

H ——— SuUBP D0000 D001 P06 ]—’

< 16 bits >
poooo | O[O L[ Tjofofo] 1 o 1|00} 1|1 |33

D0001 h120C

pos |OJtJofJoltJolrJolrtlrJolt]r]lt]1]T1 |hoecy
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5.8.3 MUL, MULP, DMUL, DMULP

FUN(120) MUL  FUN(122) DMUL
MUL Stosowane )
FUN(121) MULP FUN(123) w CPU Wszystkie CPU
Binary multipl
(Binary ply) DMULP
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec | Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|[C|S|D/[#D|g (F110) | (F111) | (F112)
GD|o|o]o olo 0 0
MUL(P)
&lolo|o o|o 0 o | 7911 O 0
DMUL(P)
®|o|lo|o]o* olo 0

}_( |_[/ @@ — Nastawa operandu

MUL @ Obiekt zapamigtujacy mnozna
DMUL
@ Obiekt zapamigtujacy mnoznik
@ Obiekt zapamigtujacy wynik
MULP
DMULP

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje

- MUL(P) : Wykonuje mnozenie binarne danych wskazanych jako [ S1 Ji [ S2 ]. Wynik mnozenia jest
zapamigtywany w obiekcie wskazanym jako [ D+1, D ].

- DMUL(P) : Wykonuje mnozenie binarne danych wskazanych jako [ S1+1, S1 ] i[ S2+1, S2 ]. Wynik mnozenia
jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym jako [ D+3, D+2, D+1,D ]

- Gdy wynik mnozenia jest 0, to ustawi si¢ flaga zero.

- Jezeli adres posredni wskazany przez #D jest poza zakresem obiektu, to powstanie blad operacji i ustawi si¢
error flag (F110).

- Warunki wykonywania

Warunek Input | \_
L]

MUL, DMUL Wykonywany Wykonywany

przez scan 3 przez scan

MULP, DMULP —| —|

Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
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2) Przyktad programu

Program zapamigtuje wynik mnozenia D0001 i D0002 w D0010, D0011 gdy P020 jest ON.

P020

I L MUL D0001 D0002 D010

D0001

D0002

h1234

h5678

Program zapamigtuje wynik mnozenia D0001, D0002 i D0003,D0004 w D0010 ~ D0013 gdy P020 jest ON.

P020

DO0011

T

D0010

h6260

h0060

H ———{ DMULP D0001 D0003 D0010

H

D0001 D0002 D0003 D0004

h1234 h5678 h4321 h8765
DO0013 D0012 DO0011 DO0010
h04C6 h1501 h55B7 h6558
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5.8.4 DIV, DIVP, DDIV, DDIVP

FUN(124) DIV FUN(126) DDIV
DIV Stosowane )
FUN(125) DIVP FUN(127) CPU Wszystkie CPU
(Binary divide) w
DDIVP
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec | Step Error Zero Carry
M P K L F T C S D #D er (F110) (F111) (F112)
GD|lo|o|o olo 0 0
DIV(P)
&|o|olo 0|0 0 o || O O
DDIV(P)
® |o|o]|o]o 0|0 0

}_( |_[/ @@ — Nastawa operandu

DIV @ Obiekt zapamigtujacy dzielna
DDIV
@ Obiekt zapamigtujacy dzielnik
/ DIVP @ Obiekt zapamigtujacy wynik
DDIVP

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje

- DIV(P) : Wykonuje dzielenie binarne danych wskazanych jako [ S1 ]1i[ S2 ]. Wynik dzielenia jest
zapamigtywany w obiekcie wskazanym jako [ D+1, D ]. [loraz zapamigtywany jest w [ D ], a reszta w [ D+1 ].

- DDIV(P) : Wykonuje dzielenie binarne danych wskazanych jako [ S1+1, S1 ] i[ S2+1, S2 ]. Wynik
dzielenia jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym jako [ D+3, D+2, D+1, D ]. lloraz zapamigtywany jest w
[ D+1,D ], areszta w[D+3,D+2].

- Gdy iloraz 0, to ustawi sig flaga zero.

- Jezeli adres posredni wskazany przez #D jest poza zakresem obiektu lub zawarto$¢ dzielnika jest 0, to powstanie
btad operacji i ustawi si¢ error flag (F110).

- Warunki wykonywania

Warunek Input ‘
D1V, DDIV Wykonywany Wykonywany

przez scan : przez scan

DIVP, DDIVP —| —|

Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
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2) Przyktad programu
- Program zapamigtuje wynik dzielenia D0001 i D0002 w D0010, D0O011 gdy P020 jest ON.

P020

— ———L DIV D000 D002 DO0IO i

D0001

D0002

h78AB

h0678

DO0011

D0010

h017D

h002D

Reszta

Iloraz

- Program zapamigtuje wynik dzielenia D0001, D0002 i D0003,D0004 w D0010 ~ D0013 gdy P020 jest ON.

H

P020

H 1 DDIVP D000l D0003 D0010

D0001 D0002 D0003 D0004

hF904 h5678 h0021 h8765
DO0013 D0012 DO0011 DO0010
h0009 hED77 h0000 h076D

Reszta

Iloraz
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5.9 Instrukcje BCD arithmetic

5.9.1 ADDB, ADDBP, DADDB, DADDBP

FUN(130) ADDB FUN(132)
ADDB DADDB Stosowane
Wszystkie CPU
(BCD addition) FUN(131) ADDBP FUN(133) w CPU
DADDBP
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec | Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|[C|S|D/[#D|g (F110) | (F111) | (F112)
GDlolo|o o|o 0 0
ADDB(P)
&|olo|o o|o 0 o |7m| O | 0| O
DADDB(P)
@ |o|o|o|o o]0 0
}—‘ I—[ @@ ]— Nastawa operandu
/ ADDB @ Obiekt zapamigtujacy
pierwszy sktadnik
DADDB
@ Obiekt zapamigtujacy drugi
}_{ I_[ @@ ]_ sktadnik
/ DADDB @ Obiekt zapamigtujacy wynik
DADDB
* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- ADDB(P) : Wykonuje dodawanie BCD 16-bitowych danych wskazanych w [S1]i[S2]. Wynik
dodawania jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym w[D].
- DADD(P) : Wykonuje dodawanie BCD 32-bitowych danych wskazanych w [ S1+1,S1]i[S2+1,8S21].

Wynik dodawania jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym w [ D1+1, D1 ].

Gdy wynik dodawania przekroczy h9999(ADD / ADDP) lub h99999999(DADD / DADDP), to ustawi si¢ flaga
carry (F112).

Gdy wynik dodawania jest 0, to ustawi si¢ flaga zero.

Jezeli adres posredni wskazany przez #D jest poza zakresem obiektu lub zawarto§¢ [ S1 ]1[ S2 ] nie jest w
kodzie BCD (poza 0 ~ 9), to powstanie btad operacji i ustawi si¢ error flag (F110).
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- Warunki wykonywania

— L
ADDB, DADDB Wykonywany Wykonywany

przez scan 1 przez scan

Warunek Input

ADDBP, DADDBP —| —|

Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz

8) Przyktad programu
- Zawsze kiedy zbocze narastajace pojawi si¢ na P020, dodaj zawartos¢ BCD data D0000 i D0O001 i zapamigtaj
wynik dodawania w stowie P06.

P020

H —— ADDBP D0000 D0001 P06 j—’

< 16 bits >
poooo | O[O T T[T jofofo Tt o T 0]0] 1|1 |03

D0001 ojofojrjpofoj1rf{ojojofojof1i1]0}f0 1204

pos |O[tJoJoJrJolrJo[t[rJolt[tr]t]1]T1 5097

151



5.9.2 SUBB, SUBBP, DSUBB, DSUBBP

FUN(134) SUBB FUN(136)
SUBB DSUBB Stosowane
Wszystkie CPU
(BCD subtraction) | FUN(135) SUBBP FUN(137) wCPU
DSUBBP
Dostepne Obiekty Flaga
IllStl'llij e Intec Step Error Zero Carry
MIPIKILIF|!T!lCcl|Ss|D]|#D ;‘ (F110) | (F111) | (F112)
GD|olo|o olo 0 0
SUBB(P)
&|ololo 0|0 0 o | 7911 | ©O 0 0
DSUBB(P)
® |o|o]|o]|o 0|0 0

}_( |_[/ G F— Nastawa operandu

SUBB @ Obiekt zapamigtujacy odjemna
DSUBB

@ Obiekt zapamietujacy

}—H—[/A @@ odjomni

Obiekt zapamietujac ik
SUBBP @ pamigtujacy wyn

DSUBBP

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje

- SUBB(P) : Wykonuje odejmowanie BCD 16-bitowych danych wskazanych w [S1]i[S2]. Wynik
odejmowania jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym w[D].

- DSUBB(P) : Wykonuje odejmowanie BCD 32-bitowych danych wskazanych w [SI1+1,S1]i[S2+1,82].
Wynik odejmowania jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym w [ D1+1, D1 ].

- Gdy odjemna jest mniejsza od odjemnika, to LSB bgdzie niedopetniony i ustawi sig flaga carry (F112).

- Gdy wynik odejmowania jest 0, to ustawi si¢ flaga zero.

- Jezeli adres posredni wskazany przez #D jest poza zakresem obiektu lub zawarto$¢ [ S1 ]1[ S2 ] nie jest w
kodzie BCD (poza 0 ~ 9), to powstanie btad operacji i ustawi sig error flag (F110).
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- Warunki wykonywania

I

:

Warunek Input
SUBB, DSUBB Wykonywan
p);zez?cany \—
SUBBP, DSUBBP —|
Wykonywany tylko raz

9) Przyktad programu

-

przez scan

Wykonywany
4 —>

Wykonywany tylko raz
-

- Zawsze kiedy zbocze narastajace pojawi si¢ na P020, odejmij zawarto$s¢ D0001 od zawartosci DO00O i
zapamigtaj wynik odejmowania w stowie P06.

P020

H ——— SUBB D0000 D0001 P06

ey

D0001

< 16 bits >
poooo | O[O 1|1 0 0 L{o[1[0]0] 1|1 |43803
010]0]1 0 0 0001 |1]0|0 41209
0 0 1{0]1

pos |01 ]o]o

LD 1|1 |ho5o4
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5.9.3 MULB, MULBP, DMULB, DMULBP

FUN(140) MULB FUN(142)
MULB DMULB Stosowane
Wszystkie CPU
(BCD multiply) FUN(141) MULBP FUN(143) w CPU
DMULBP
Dostgpne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Step Error Zero Carry
M P K L F T C S D #D ? (F110) (F111) (F112)
Olololo olo 0 0
MULB(P)
Olololo 0|0 0 o |m9n1| O o
DMULB(P)
Ololo|o]o* olo 0

}_( |_[/ OO Nastawa operandu

MULB O Obiekt zapamigtujacy mnozna
DMULB
O Obiekt zapamigtujacy mnoznik
Obiekt zapamigtujacy wynik
MULBP @
DMULB

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje

- MULB(P) : Wykonuje mnozenie BCD danych wskazanych jako [ S1 ]i [ S2 ]. Wynik mnozenia jest
zapamigtywany w obiekcie wskazanym jako [ D+1, D ].

- DMULB(P) : Wykonuje mnozenie BCD danych wskazanych jako [ S1+1, S1 ] i[ S2+1, S2 ]. Wynik
mnozenia jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym jako [ D+3, D+2, D+1,D ]

- Gdy wynik mnozenia jest 0, to ustawi si¢ flaga zero.

- Jezeli adres posredni wskazany przez #D jest poza zakresem obiektu, to powstanie btad operacji i ustawi si¢
error flag (F110).

- Warunki wykonywania

Warunek Input | \_
L]

MULB, DMULB Wykonywany Wykonywany

przez scan : przez scan

MULBP, DMULBP —| —|

Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
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3) Przyktad programu

Program zapamigtuje wynik mnozenia D0001 i D0002 w D0010, D0011 gdy P020 jest ON.

P020

I ———{ MULB D0001 D0002 D010

D0001

D0002

h1234

h5678

Program zapamigtuje wynik mnozenia D0001, D0002 i D0003,D0004 w D0010 ~ D0013 gdy P020 jest ON.

P020

DO0011

T

D0010

h0700

h6652

H ] DMULBP D000l D0003 D0010

H

D0001 D0002 D0003 D0004

h1234 h5678 h4321 h8765
DO0013 D0012 DO0011 DO0010
h0533 h5649 h5624 h7670
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5.9.4 DIVB, DIVBP, DDIVB, DDIVBP

FUN(144) DIVB FUN(146)
DIVB DDIVB Stosowane
Wszystkie CPU
(BCD divide) FUN(145) DIVBP FUN(147) wCPU
DDIVBP
Dostepne Obiekty Flaga
IllStl'llij e Intec Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|[T|C|S|D|#|g (F110) | (F111) | (F112)
GD|ololo olo 0 0
DIVB(P)
&|ololo 0|0 0 o |m9n1| O o
DDIVB(P)
@™ |o|o|o]o* olo 0

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

}_( |_[/ DI ® — Nastawa operandu

DIVB @ Obiekt zapamigtujacy dzielna
DDIVB
@ Obiekt zapamigtujacy dzielnik
/ DIVBP @ @ Obiekt zapamigtujacy wynik
DDIVBP

1) Funkcje

DIVB(P) : Wykonuje dzielenie BCD danych wskazanych jako [ S1 ]i[ S2 ]. Wynik dzielenia jest
zapamigtywany w obiekcie wskazanym jako [ D+1, D ]. Iloraz zapamigtywany jest w [ D ], a reszta w [ D+1 ].
DDIVB(P) : Wykonuje dzielenie BCD danych wskazanych jako [ S1+1, S1 ] i[ S2+1, S2 ]. Wynik
dzielenia jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym jako [ D+3, D+2, D+1, D ]. lloraz zapamigtywany jest w
[ D+1,D ], areszta w[D+3,D+21].

Gdy iloraz 0, to ustawi sig flaga zero.

Jezeli adres posredni wskazany przez #D jest poza zakresem obiektu lub zawarto$¢ dzielnika jest 0 lub zawarto$¢
[ ST ]i[ S2 ] nie jest w kodzie BCD (poza 0 ~ 9), to powstanie btad operacji i ustawi si¢ error flag (F110).
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- Warunki wykonywania

Warunek Input \_
DIVE, DDIVE oy | | e |
DIVBP, DDIVBP —| —|
Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
2) Przyktad programu

P020

I F———L{ DIvB D001 D002 DO0I0

Program zapamigtuje wynik dzielenia D0O001 i D0002 w D0010, D0011 gdy P020 jest ON.

e

DO0001 D0002 D0011 DO0010
h7806 h0078 h0006 h0100
Reszta Iloraz

Program zapamigtuje wynik dzielenia D0001, D0002 i D0003,D0004 w D0010 ~ D0013 gdy P020 jest ON.

P020

1 ———L DDIVBP D000 D0003 D001

H

D0001 D0002 D0003 D0004

h3904 h5678 h0001 h0765
DO0013 D0012 DO0011 DO0010
h0000 h1023 h0000 h3627

Reszta Iloraz
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5.10 Instrukcje Logical arithmetic

5.10.1 WAND, WANDP, DWAND, DWANDP

FUN(150) WAND FUN(152)
WAND DWAND Stosowane
Wszystkie CPU
(Word AND) FUN(151) WANDP FUN(153) w CPU
DWANDP
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec | Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|C|S|D|#D|g (F110) | (F111) | (F112)
GDlolo|o o|o 0 0
WAND(P)
&|olo|o o|o 0 o |7m| O | O
DWAND(P)
@ |o|o|o|o o]0 0

}HI—[/ @@ @I —

WAND
DWAND

}—H—[/« @O+

WANDP
DWAND

Nastawa operandu

@ Dane na ktorych beda

wykonywane funkcje
@ logiczne

Obiekt w ktorym jest
@ zapamietywany wynik
operacji logjcznej

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje

- WAND(P) : Wykonuje operacjg logiczna na 16-bitowych danych wskazanych w
operacji jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym w [ D ]

D)
&)
®

< 16 bits >
ojo|t|j1|j1rjofltjo|ltrj1fofj1]0]of|1]|1
AND
gjoj1fojojofrjofofrjojof1r|p1rjofril
v
ojoj1fojojofrjofofrjofojojoy]ofr]l

- DWAND(P) : Wykonuje operacjg logiczna na 32-bitowych danych wskazanych w
S2 ]. Wynik operacji jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym w [ D+1, D ].

- Gdy wynik mnozenia jest 0, to ustawi si¢ flaga zero (F111).

- Jezeli adres posredni wskazany przez #D jest poza zakresem obiektu, to powstanie btad operacji i ustawi si¢
error flag (F110).
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[S1]i[S2]. Wynik

h3AD3

h224D

h2241

[S1+1,S1]i[ S2+1,



- Warunki wykonywania

— L
WAND, DWAND Wykonywany Wykonywany

przez scan 1 przez scan

Warunek Input

WANDP, DWANDP | —|
Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
2) Przyktad programu ’ ’
- Program wykonuje iloczyn logiczny na stowach P04 i P05 oraz zapamigtuje wynik w stowie P06, gdy P020 jest

ON.

P020

1 ———{_WANDP P04 PO P06 i

« 16 bits -
pog |OJOJUTfr]oftJo]tftrJoft]o]olt]1]|psaps

pos | OO 1|00} 0 T h224D

O<_

pog |0|O0|1[0]0]0]1 01000001h2241
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5.10.2 WOR, WORP, DWOR, DWORP

FUN(154) WOR FUN(156) DWOR
WOR Stosowane )
FUN(155) WORP FUN(157) R Wszystkie CPU
(Word OR) W
DWORP
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec | Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|C|S|D|#D|g (F110) | (F111) | (F112)
GD|o|o]o olo 0 0
WOR(P)
&D|o|o|o O|O0 o) o | 1| O O
DWOR(P)
@ |o|o|o|o o]0 0
}—{ — DI Ol Nastawa operandu
/ WOR (sD| Dane na ktérych bedg
wykonywane funkcje
DWOR @ logiczne
Obiekt w ktérym jest
I @ @ @ ] @ zapamigtywany wynik
WORP operacji logjczne
DWORP
* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- WOR(P) : Wykonuje logiczna sumg na 16-bitowych danych wskazanych w [ S1]i[ S2]. Wynik operacji
jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym w [ D ]

« 16 bits -
@ 00 1 Lprjofrjop1rp1)po0f1rj0f0]1]1]3aD3
WOR
@ ocfojt1rjofofoj1rjofofrjojof1rf{f1]o]1 h224D
v
@ ojoj1j1)rfojrjojrfrfofry1ryp1|1|1 h3ADE
- DWOR(P) : Wykonuje sumg logiczna na 32-bitowych danych wskazanych w [SI1+1,S1]i[S2+1,821].

Wynik operacji jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym w [ D+1, D ].

- Gdy wynik mnozenia jest 0, to ustawi si¢ flaga zero (F111).

- Jezeli adres posredni wskazany przez #D jest poza zakresem obiektu, to powstanie btad operacji i ustawi si¢
error flag (F110).
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- Warunki wykonywania

L] L
WOR, DWOR Wykonywany Wykonywany

Warunek Input

przez scan 1 przez scan
WORP, DWORP —| —|
Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
2) Przyktad programu
- Program wykonuje sumg logiczna na stowach P04 i POS oraz zapami¢tuje wynik w stowie P06, gdy P020 jest
ON.
P020
H |—[ WORP P04 POS P06 ]_‘
< 16 bits >
P04 00}1101011010011113AD3
WOR
P05 oOjoj1rjojojojrjojojptrjojpo| {01 {pmup
v
P06 ojojrjtrfrfojprjof1rf1rjpoptrf1f1]1]1]|nADF
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5.10.3 WXOR, WXORP, DWXOR, DWXORP

FUN(160) WXOR FUN(162)
WXOR DWXOR Stosowane
Wszystkie CPU
(Word exclusive OR | FUN(161) WXORP FUN(163) wCPU
DWXORP
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Step Error Zero Carry
MIPIKILIF|lT!|Cc|s!|D]|# ;‘ (F110) | (F111) | (F112)
GD|olo|o olo 0 0
WXOR(P)
&|ololo 0|0 0 o | 7911 | ©O 0
DWXOR(P)
® |o|o]o|o* 0|0 0
}—{ I—E/ DI O+ Nastawa operandu
WXOR @ Dane na ktorych beda
DWXOR wykonywane funkcje
@ logiczne
}—¢ — /4 GO @ F— Obiekt w ktorym jest
zapamietywany wynik
WXORP @ operacji logjcznej
DWXORP

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje

WXOR(P) : Wykonuje exclusive OR na 16-bitowych danych wskazanych w

operacji jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym w [ D ]

[S1

< 16 bits >
@ ojo|t|j1|jtrjofltrjo|ltrj1fofj1]0]jof|1]1
WXOR
@ gjoj1fojojofrjofofrjojof1r|p1rjofril
\
@ oj1rjoj1|j1rfojojoj1rfofoj1rj1y1f1fo

DWXOR(P) : Wykonuje exclusive OR na 32-bitowych danych wskazanych w

Wynik operacji jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym w [ D+1, D ].

error flag (F110).
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Gdy wynik mnozenia jest 0, to ustawi si¢ flaga zero (F111).
Jezeli adres posredni wskazany przez #D jest poza zakresem obiektu, to powstanie btad operacji i ustawi si¢

1i [ S2 1. Wynik

h3AD3

h224D

h589E

[SI1+1,S17]i[S2+1,S2].



- Warunki wykonywania

L] L
WXOR, DWXOR Wykonywany Wykonywany

przez scan 1 przez scan

Warunek Input

WXORP, DWXORP | —|
Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
2) Przyktad programu
- Program wykonuje exclusive OR na stowach P04 i h2345 oraz zapamigtuje wynik w stowie P06, gdy P020 jest
ON.
P020

—f —{_ WXORP P04 2345 P06 1

« 16 bits -

P04 00}1101011010011h3AD3
WXOR
h23450010001101000101h2345
v
P060001100110010110h1996
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5.10.4 WXNR, WXNRP, DWXNR, DWXNRP

FUN(164) WXNR FUN(166)
WXOR
DWXNR Stosowane )
(Word exclusive CPU Wszystkie CPU
FUN(165) WXNRP FUN(167) w
NOR)
DWXNRP
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Step Error Zero Carry
MIPIKILIF|IT|cl|s|D]|# ;‘ (F110) | (F111) | (F112)
GD|olo|o olo 0 0
WXNR(P)
&|ololo 0|0 0 o | 7911 | ©O 0
DWXNR(P)
® |o|o]o|o* 0|0 0
}—{ I—E/ DISOIO Nastawa operandu
WXNR @ Dane na ktorych beda
DWXNR wykonywane funkcje
@ logiczne
— I—[/4 @@ O— Obiek w Ktérvm jest
zapamietywany wynik
WXNRP @ operacji logjcznej
DWXNRP

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje

- WXNR(P) : Wykonuje exclusive NOR na 16-bitowych danych wskazanych w

operacji jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym w [ D ]

[S17]i[S2]. Wynik

< 16 bits >
@ cjoftjrprjofrjof1r|tfo|Ll0]0f1]1]3ap3
WXNR
@ gjoj1fojojofrjofofrjojof1r|p1rjofril h224D
\
@ rjof1yojoj1fryp1rfofrypr{oloj]oy|ofrl hA761

- DWXNR(P) : Wykonuje exclusive NOR na 32-bitowych danych wskazanych w

]. Wynik operacji jest zapamigtywany w obiekcie wskazanym w [ D+1, D |.
- Gdy wynik exclusive NOR jest 0, to ustawi si¢ flaga zero (F111).
- Jezeli adres posredni wskazany przez #D jest poza zakresem obiektu, to powstanie blad operacji i ustawi si¢

error flag (F110).
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- Warunki wykonywania

Warunek Input

— L
WXNR, DWXNR Wykonywany Wykonywany

przez scan 1 przez scan

WXNRP, DWXNRP | —|
Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
2) Przyktad programu
- Program wykonuje exclusive NOR na stowach P04 i h2345 oraz zapamigtuje wynik w stowie P06, gdy P020 jest
ON.
P020

— — WXNRP P04 h2345 P06 e

« 16 bits -

P04 00}1101011010011h3AD3
WXNR
h23450010001101000101h2345
v
P061110011001101001hE669
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5.11 Instrukcje Data processing

5.11.1 SEG, SEGP

SEG FUN(174) SEG Stosowane
Wszystkie CPU
(7 segment) FUN(175) SEGP w CPU
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec | Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|[T|C|S|D|#|g (F110) | (F111) | (F112)
0O|l0]0]|O
SEG @
® O* 0|0 7 0
SEGP
Cw o)

}—{ — & @ ow}F— Nastawa operandu
@ Obiekt w ktorym zapamigty-
SEG wane sg dane zrodtowe

Obiekt w ktérym zapamiety-
@ wane sg dane 7 segmentowe

}—( — L ® @ ow] Informacie o bicie startu i
Cw | ilosci bitéw
=

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- Format ‘Cw’

h|ls|d]| x|z

a) s:Bitstartuw[S].

b) d:Bitstartuw[D]

¢) X : Nieistotne

d) z:Liczba dekodowanych elementow. (zakres : 0 ~ F)

- Dekoduje dane zx4 bitowe bloki poczynajac od bitu s obiektu wskazanego w [ S ] do danych display’a 7
segmentowego i zapamigtuje wynik w zx8 bitowych blokach rozpoczynajacych si¢ od bitu s obiektu [ D ].
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- Warunki wykonywania

L] L
SEG Wykonywany Wykonywany
>

przez scan 1 przez scan

SEGP —| —|

| Wykonywany tylko raz | Wykonywany tylko raz

Warunek Input

2) Przyktad programu

- Gdy P030 jest ON, program dekoduje 8-bitdw poczynajac od bitu 2 stowa D0000 do formatu 7 segmentowego
display’a i zapamigtuje 16-bitowy wynik w stowie P06 poczynajac od bitu3.

P030

|—} |—[SEGP D0000 P06 h2302 ]—‘

poa | OJO[U[T[ o[ T[0T [T[o[T[0f0]1[1] p3ap3
Start od bitu 2
hB hd stowa D0000
h7C h66

—
—_—

P07 P06 \ Start od bitu 3 stowa
P06 (P063)
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3) Dane wy$wietlacza 7 segmentowego

®

Hex

Binary

Konfiguracja

7

segmentowa

(o8
~

b6

b5

b2

bl

Display

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

1010

1011

1100

1101

1110

Hmlm|g|la|l@|>|o|lc|g|a|luv|n]w]|o

1111

o | o | o

O | O | OO ||| ||| oo |OC | O

Hlm|lgla|lw|>» ||l 9|la|lu|ls]w]|o
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5.11.2 ASC, ASCP

ASC FUN(190) ASC Stosowane
Wszystkie CPU
(ASCII code) FUN(191) ASCP w CPU
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcj € Intec Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|C|S|D|#|g (F110) | (F111) | (F112)
ASC O 0|00 ]|O
O O* 0 7 0
ASCP
0

}—‘ |—[ O O ]— Operand setting
O Obiekt w ktorym zapamigty-
ASC wane sa dane zrodtowe

O Obiekt w ktorym zapamigty-

}_¢ I_[L OO0 J— wane sa dane ASCII

Obiekt w ktorym zapamigty-
wane sg dane zrodtowe
ASCP

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

2) Funkcje
- Format ‘Cw’

h|s|d| x|z

e) s:Bitstartuw][S].

f) d:Bitstartuw|[D]

g) x: Nieistotne

h) z:Liczba dekodowanych elementow. (zakres : 0 ~ F)

- Dokonuje konwersji danych zx4 bitowe bloki poczynajac od bitu s obiektu wskazanego w [ S ] do danych w

kodzie ASCII i zapamigtuje wynik w zx8 bitowych blokach rozpoczynajacych sig¢ od bitu s obiektu [ D ].
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- Warunki wykonywania

AS C Wykonywany Wykonywany
> «—

Warunek Input

przez scan przez scan

ASCP —| —|

| Wykonywany tylko raz | Wykonywany tylko raz

2) Przyktad programu
- Gdy P030 jest ON, program dokonuje konwersji 8-bitow poczynajac od bitu 2 stowa D0010 na dane kodu ASCII
1 zapamigtuje 16-bitowy wynik w stowie P06 poczynajac od bitul.

P030

|_} |_[ASC D0010 P06 h2102 j_‘

D0010 0]0 l rj1jof1rfofryj1jo0j1foj0]1]1

[ ] [ ]
hB h4 \ Start od bitu 2

stowa D0010
h42 h34
2 1 b F E D C B A g 7 6 5 4 3 2 l 0
0] 0 ofofofo]1]0O0]O0]O0O(f1]1 1{0]0

P07 P06 x

Start od bitu 1 stowa
P06 (P061)
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5.11.3 BSUM, BSUMP, DBSUM, DBSUMP

FUN(170) BSUM FUN(172)

BSUM DBSUM Stosowane
Wszystkie CPU

(Bit summary) FUN(171) BSUMP FUN(173) w CPU

DBSUMP

Dostgpne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Steps Error Zero Carry

M|P|K|L|F|T|[C|S|D|[#|g (F110) | (F111) | (F112)

BsuMP) | O |o|olo|o]o 0

pBsUM®) (O o |o |0 |o*

Obiekt w ktérym liczone sg

}—‘ |—|:/4 O O ]— Nastawa operandu

BSUM 7
DBSUM Ol
Obiekt w ktorym
[ O O ]_ O zapamietywany jest wynik
/ BSUMP
DBSUM

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje

- BSUM(P) : Liczy ilo$¢ ‘1’ w obiekcie wskazanym jako [ S ], nastepnie zapamigtuje wynik w obiekcie
wskazanym jako [ D ] w formacie hexadecy-malnym.

- DBSUM(P) : Liczy ilos¢ ‘1’ w obiekcie wskazanym jako [ S+1, S ], nastgpnie zapamigtuje wynik w obiekcie
wskazanym jako [ D ] w formacie hexadecy-malnym.

- Gdy wynik liczenia jest 0, to ustawi si¢ flaga zero (F111).

- Jezeli adres posredni wskazany przez #D jest poza zakresem obiektu, to powstanie btad operacji i ustawi si¢
error flag (F110).

- Warunki wykonywania

| L] L
BSUM, DBSUM Wykonywany Wykonywany

przez scan 1 przez scan

:

Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz

Warunek Input

BSUMP, DBSUMP
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2) Przyktad programu
- Gdy M020 jest ON, program liczy ilo§¢ ‘1’ w P020 i P021, nastepnie zapamigtuje wynik liczenia w D0030.

M020 =
| [ DBSUMP P020 D0030 !

F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
P020 00}1101011010011

Liczba ‘1°’=9
F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
PO21 1{of1f0]0]0]0]1 I1fof1f1]0]1]1]O

l Liczba ‘1’ =8

pDoozo |9 0O O[O0O]JO0OJO[fO[O0O]O]JOfT | O0O]O0O]O[]I

Catkowita
liczba ‘1’ =17
(h0011)
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5.11.4 ENCO, ENCOP

ENCO FUN(176) ENCO Stosowane
Wszystkie CPU
(Encode) FUN(177) ENCOP w CPU
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|C|S|D|#D|g (F110) | (F111) | (F112)
ENCO @ O|O0O|0O]|O 0] o
) O* oo 0 7 0
ENCOP
n 0 0

1

® ®@ »nl—

}—H—[L ® @ n}—

Nastawa operandu

Adres poczatku obszaru
@ danych Zrédtowych

Adres poczatku obszaru
@ przeznaczenia zapamigta
wynik enkodowania

2" (1~8)

Efektywna dlugo$¢ bitu

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje

- Enkoduje dane 2" bitow, poczawszy od bitu 0 obiektu wskazanego jako [ S ], a wynik zapamietuje w obiekcie

wskazanym jako [ D ].

- Dla‘n’, 1 ~ 8 moze by¢ wskazane. Jezeli warto$¢ n jest poza zakresem, to brak dziatania i zawarto$¢ [ D | nie
zmienia Si€.
- Gdy wiele bitow jest 1, to dzitanie obejmuje najbardziej znaczacy bit. Gdy wynik jest 0, to ustawi si¢ flaga zero

(FI11).

- Gdy warto$¢ n jest wigksza niz 4, to obszar danych zrédtowych rozszerzy si¢ jak [ S+1 ], [ S+2 ], ... Gdy n=8, to
([ S+15,S+14, ...,S+1,S])

dtugo$¢ danych zrédtowych wynosi 256 bitow.

- Warunki wykonywania
Warunek Input ‘
ENCO Wykonywany Wykonywany
- przez scan przez scan
ENCOP | —|
Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
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2) Przyktad programu
- Gdy P020 jest ON, program enkoduje 8-bitow (bit 0 ~ bit 7) stowa P02 i zapamigtuje wynik w stowie P06.

P020
I bl [ ENCOP P02 P06 3 H

F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Najwyzsza
P02 0] a0 1 rjp1jofrfojryp1rfyofrfojo]1y]1 pozycia ‘1’
| T -bit7

Gdyn=3,

8 (=2") bitow jest

l efektywnych

F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Wynik
pos | OJOJoJoJoJoToJoTofoofoorr]r]  Momk
=h0007
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5.11.5 DECO, DECOP

DECO FUN(178) DECO Stosowane
Wszystkie CPU
(Decode) FUN(179) DECOP wCPU
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|C|S|D|#D|g (F110) | (F111) | (F112)
DECO @ oOjo0jO|]O]O|O|O 0] 0]
®|o|o]|o o 0|0 0 7 0
DECOP
" 0] 0

}—{ — ® ® n}F— Nastawa operandu
Adres poczatku obszaru
DECO @ danych Zrédiowych
@ Adres poczatku obszaru
przeznaczenia zapamigta
[{ @ @ n :l wynik dekodowania
Efektywna dlugo$¢ bitu
DECOP mol oo (1~8)

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje

- Dekoduje dane 2" bitow, poczawszy od bitu 0 obiektu wskazanego jako [ S ], a wynik zapamietuje w obiekcie
wskazanym jako [ D ].

- Dla‘n’, 1 ~ 8 moze by¢ wskazane. Jezeli warto$¢ n jest 0, to brak dziatania i zawarto$¢ [ D ] nie zmienia sig.
Jezeli warto$¢ n jest powyzej 8, to brak dziatania i zostaje ustawiona flaga error (F110).

- Gdy wiele bitow jest 1, to dzitanie obejmuje najbardziej znaczacy bit. Gdy wynik jest 0, to ustawi si¢ flaga zero
(F111).

- Gdy warto$¢ n jest wigksza niz 4, to obszar danych zrédtowych rozszerzy si¢ jak [ D+1 ], [ D+2 ], ... Gdy n=8,
to dlugo$¢ danych zrodtowych wynosi 256 bitow. ([ D+15,D+14,...,D+1,D])

- Warunki wykonywania

Warunek Input ‘
DECO Wykonywany Wykonywany
- przez scan 1 przez scan
DECOP | —|
Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
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2) Przyktad programu
- Gdy P030 jest ON, program dekoduje 4 miodsze bity stowa P02 i zapamigtuje wynik dekodowania w stowie
PO5.

P030
| [ DECOP P02 P05 4 }—

Wartos¢ 4
P02 OfofojOo]1T]J0)O0 |1 [O0(f1fO0]0]|1T]0]0]|1|statnichbitow
stowa P02 =
h9
Gdyn=4,
16 (=2*) bitow jest
efektywnych
| |
F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Wynik

P05 0j]0jojojojof1[{0f0l0]0]0]0]0] 0] 0 |yekodowania
=h0009

- Program dekoduje wartos¢ biezaca licznika C000 i zapamigtuje wynik dekodowania w stowach P05 i P06.
Warto$¢ biezaca licznika zwigksza si¢ co 1 sekundg i gdy osiagnie warto$¢ 31, licznik CO00 zeruje sig.

F093

|l U CTR C000
C000

t F— R <S> 00031
FO10

. " DECO €000 P05 5 _}—

[ END
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5.11.6 FILR, FILRP, DFILR, DFILRP

FUN(180) FILR FUN(182) DFILR
FILR Stosowane )
FUN(181) FILRP FUN(183) T Wszystkie CPU
(File table read)
DFILRP
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec | Step Error Zero Carry
MIPIKILIF|lT!|C|S|D]|#D ;‘ (F110) | (F111) | (F112)
oOj]o0olO0Oj]O|O|O|O
FILR(P) @ o ©
®|o|o]|o|o oo 0 7 0
DFILR(P)
n (0] (0]
}—{ I—[/ & ® n}— Nastawa operandu
Pierwotny adres stowa
FILR @ danych zrédtowych
DFILR -
Stowo przeznaczenia do
ktérego zawarto$¢ [ S+n ]
— ® @ nl © jest przenoszona
/ FILRP n Offset
DFILRP
* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- FILR(P) : Przenosi zawarto$¢ stowa [ S+n ] do obiektu wskazanego jako [ D ]
- DFILR(P) : Przenosi zawarto$¢ stowa [S+n+1, S+n ] do obiektu wskazanego jako [ D+1, D ].
- Gdy [ S+n ] jest poza zakresem korespondujacego obszaru obiektu, to brak dzialania i ustawia si¢ flaga error.

[S-1] [S-1]
[S] [S]
[S+1] [S+1]
Offset = n Offset = n

[S+n] h6F30 [S+n] h6F30

[ S+n+1 ]_[ h091E
[D] —> h6F30 [D] h6F30

[D+1] _{ h091E

FILR(P) DFILR(P)
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- Warunki wykonywania

] — L
FILR, DFILR Wykonywany | Wykonywany
———> 4 —>

przez scan przez scan

Warunek Input

FILRP, DFILRP —| —|
Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
- -
2) Przyktad programu
- Program przenosi zawarto$¢ stowa M03+n do stowa MO1, gdy P020 jest ON. Offset n zapamigtywany jest w
stowie D0010.
P020
(I -

— [ FILRP M03 MO1 D0010 ]—‘

MO000
MOO1 —» h6030
M002
MO003
MO004
MO005
MO06 L h6030
MO007 h5030

M000
MOO1 h5030
M002
M003
M004
M005 gdy n=4
M006 h6030
Mo07 L h5030

gdy n=3
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5.11.7 FILW, FILWP, DFILW, DFILWP

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

FUN(184) FILW FUN(186)
FILW DFILW Stosowane
Wszystkie CPU
(File table write) | FUN(185) FILWP FUN(187) w CPU
DFILWP
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|C|S|D|#|g (F110) | (F111) | (F112)
*
FILW(P) @ O o (0] o
® 0 0 0 7 0
DFILW(P)
n (0] (0]
}—{ — @ @ n — Nastawa operandu
/ FILW @ Pierwotny adres stowa danych
zrédtowych
DFILW
@ Dane zrodtowe lub obiekt w
ktorym dane zrodtowe sa
}_‘ —{ @ @ n ]_ zapamigtywane
FILWP n Offset
DFILWP

1) Funkcje

- FILW(P) : Przenosi zawarto$¢ stlowa [ S ] do obiektu wskazanego jako [ D+n ]

- DFILW(P) : Przenosi zawarto$¢ stowa [S+1, S ] do obiektu wskazanego jako

[ D+n+1, D+n ].

- Gdy [ D+n ] jest poza zakresem korespondujacego obszaru obiektu, to brak dziatania i ustawia si¢ flaga error.

[D-1]
[D]
[D+1]

[D+n]

[S]

—>

h6F30

h6F30

FILW(P)

Offset = n

[D-1]
[D]
[D+1]

[D+n]
[ D+n+1]

[S]
[S+1]
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- Warunki wykonywania

— L
FILW, DFILW Wykonywany Wykonywany

przez scan 1 przez scan

Warunek Input

FILWP, DFILWP | —|
Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
2) Przyktad programu
- Program przenosi zawarto$¢ stowa M0O1 do stowa M03+n, gdy P020 jest ON. Offset n zapamigtywany jest w
stowie D0010.
P020

| bl [" FILWP M03 M0l D0010 ]—‘

MO000
M001  — h6030
MO002
MO003
MO004
MO005
M006 L h6030
MO007

gdy n=3

MO000
M001 — h6030
M002
MO003
M004
MO005 gdy n=4
MO006
M007 b h6030
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5.11.8 DIS, DISP

DIS FUN(194) DIS Stosowane
Wszystkie CPU
(Data dissociation | FUN(195) DISP w CPU
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|C|S|D|#D|g (F110) | (F111) | (F112)
@ O0|]0]|O 0O|0]|O 0]
DIS(P) ®|o|o|o|ox olo 0 7 0
n (0] (0]

}—‘ |—[ @ @ n ]— Nastawa operandu
@ Obickt zrodtowy
DIS -
Poczatek adresu obiektu

@ przeznaczenia

}_{ —] & ® n}— Liczba elementéw do
L N | oddzielenia (1 ~4)

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje
- Przenosi n elementdw poczawszy od bitu 0 obiektu wskazanego jako [ S]do 4 nizszych bitéw bloku
wskazanego jako [ D+n-1]~[D].
- 12 bits (bit 4 ~ bit F) bloku wskazanego jako [ D+n-1 ] ~ [ D ] jest zerowanych.
- Gdy n=0, brak dziatania.
- Gdy n> 4, to brak dziatania flaga error flag zostaje ustawiona.

Gdyn=4,
16 ( =4%4 ) bitdw jest efektywnych

F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 ofofo0o]a0

® 1 tft]oflol1fofoflo]olf1
| | | | |
I
F 43 0

® 0000 0000 0000 0001  |q

®+ 0000 0000 0000 0010 g

®+2 0000 0000 0000 0011 |

®+3 0000 0000 0000 0100 |e
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- Warunki wykonywania

Warunek Input
DIS Wykonywany Wykonywany
«—

przez scan 1 przez scan

DISP | —|

Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
2) Przyktady programow
- Program oddziela zawartos$¢ 3 nizszych elementéw stowa P02 do 4 nizszych bitow stow D0000 ~ D0003, gdy
PO030 jest ON.
P030
| [ DIsp P02 D0000 3 1]
F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
P02 ofrjojojofofryp1jofofTl 0 0] 1
| | | |
L
F 43 0
D0000 0000 0000 0000 0001 <
D0001 0000 0000 0000 0010 <
D0002 0000 0000 0000 0011 <
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5.11.9 UNI, UNIP

UNI FUN(192) UNI S OEOTAIE
Wszystkie CPU
(Data association) | FUN(193) UNIP w CPU
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|C|S|D|#D|g (F110) | (F111) | (F112)
@ OO 0] 0]
UNI(P) @ O* 0 0 7 o
n (0] (0]

1, ® @ 11—

}HHL

® 0@ nF—

Nastawa operandu

Poczatek adresu obiektu

@ zrédtowego
@ Obiekt przeznaczenia

n

Liczba elementdéw do
potaczenia (1 ~ 4)

* Dostepne tylko wtedy, gdy nie jest uzywany modut computer link lub data link

1) Funkcje

- Przenosi najnizsze 4 bity bloku wskazanego jako [ S+n-1 ] ~ [ S ] do n mtodszych elementéw obiektu
wskazanego jako [ D ].
- Wyzsze bity (bit 2" ~ bit F) obiektu wskazanego jako [ D ] sa zerowane.

- Gdy n=0, brak dziatania.

- Gdy n> 4, to brak dziatania i flaga error zostaje ustawiona.

F 43 0
® 0000 0000 0000 0001
on 0000 0000 0000 0010
®+2 0000 0000 0000 0011
®)+3 0000 0000 0000 0100
Gdyn=4
@ y A y
P Ep ¢ B Aok 4605 b o321
oftJoJoJoJo[tJtJoJo[tJoJoJoJo]1
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- Warunki wykonywania

L L
UNI Wykonywany | Wykonywany
>

przez scan przez scan

UNIP —| —|

Warunek Input

Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz
2) Przyktady programow
- Program taczy zawartos¢ 4 nizszych bitow stéw D0000 ~ D0003 do 3 nizszych elementéw stowa P02, gdy P030
jest ON.
P030
| H [ UNIP D0000 P06 3 ]—‘
F 43 0

D0000 0000 0000 0000 0001

D0001 0000 0000 0000 0010

D0002 0000 0000 0000 0011

y A y

| | | |
po6 F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
ofojojojofojrj1rjofofr{fojojojolril
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5.12 System instructions

5.12.1 DUTY
DUTY
Stosowane )
(User defined FUN(205) DUTY w CPU Wszystkie CPU
pulse)
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec | Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|[C|S|D/[#D|g (F110) | (F111) | (F112)
® 0
DUTY nl 0 7
n2

Nastawa operandu

Styk obiektu F na ktéry
@ wystawiany impuls

}—{ F——{ DUTY(p) nl n2 H
Liczba scan’6w podczas

n1 | ktorych impuls jest ON

Liczba scan’éw podczas
n2 | ktérych impuls jest OFF

1) Funkcje
- Generuje impulsy czasowe (timing clock) wskazane jako [ D ], zdefiniowany przez uzytkownika, gdzie timing
pulse jest ON podczas scan’6w wskazanych jako ‘nl’ i OFF podczas scan’6w wskazanych jako ‘n2’.
- Status poczatkowy - timing pulse OFF.
- Gdy ‘nl’ =0, timing pulse jest zawsze OFF.
- Gdy ‘nl’ >01 ‘n2’ =0, to timing pulse jest zawsze ON.

Warunek Input |

DUTY ‘ Wykonywany |

przez scan

Timing pulse

nl scan’ow n2 scan’ow

+— P —
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- Jezeli warunek input instrukcji DUTY zostanie ustawiony na OFF, to timing pulse nie przejdzie w stan OFF.
Aby spowodowac zatrzymanie timing pulse, nalezy wykona¢ nowa instrukcj¢ DUTY jak pokazano ponizej.

Scan podczas ktorego timing pulse jest
OFF

Scan podczas ktérego timing pulse
jest ON. Upewnij sie ze ustawites$ 0.

}—H—[ putY (D 0 1

Obiekt F w ktorym stopujesz timing
pulse (F100 ~ F107)

\ 4

2) Przyktad programu
- Program generuje timing pulse o 250 scan’ach ON, i 300 scan’ach OFF i wystawia go na styk F100, gdy P030
ustawi si¢ na ON. Gdy P031 ustawi si¢ na ON, to timing pulse zostanie zatrzymany.

PO30
— ——_ DUTY F100 250 300 }—

F100
— | { PO61 ) —

P031

—f ——/DuTY Fl00 0 1 }—

P030 | |

PO31 _‘

Timing pulse

250 scans 300 scans
< —>a— —b
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5.12.2 OUTOFF

OUTOFF
Stosowane
(Wszystkie FUN(208) OUTOFF R Wszystkie CPU
w
output off)
Dostepne Obiekty Flaga
IllStl'llij e Intec Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|C|S|D|#D|g (F110) | (F111) | (F112)
OUTOFF 1
I | | [ OUTOFF }——{
1) Funkcje

- Zatrzymuje wystawianie wynikow operacji obszaru P na zewngtrzne urzadzenia i ustawia flagge OUTOFF
(F113), gdy warunek input jest ON. Jednakze, obickty P sa aktualizowane zgodnie z wynikami operacji.

- Gdy warunek input zostanie wytaczony, CPU restartuje wystawianie wynikow operacji obszaru P na zewngtrzne
urzadzenia.

- Uzyteczny test pracy systemu PLC.

- Warunki wykonywania

| — I
OUTOFF | Wykonywany | Wykonywany
———> >

Warunek Input

przez scan przez scan

2) Przyktad programu
- Program stopuje wystawianie output do zewngtrznych urzadzen, gdy P020 jest ON.

F093

|| [ INCP P05 :l_
F092

I I [ DECP P06
P020

I I [ OUTOFF :l_
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5.13 Instrukcje skokéw - Branch

5.13.1 JMP, JME
JMP FUN(012) JMP Stosowane
CPU Wszystkie CPU
(Jump) FUN(013) JME w
Dostepne Obiekty Flaga
IllStl'llij e Intec Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|C|S|D|#|g (F110) | (F111) | (F112)
IMP
n (0] 1
JME
I [JMP i ] | Nastawa operandu
K10S1/K10S/K30S/K60S
:0~63
n
K200S/K300S/K1000S
[ JME |_
L " L0~ 127
1) Funkcje

Gdy instrukcja ‘TMP n’ jest wykonywana przez ustawienie warunku input, to CPU skacze do instrukcji JME,

ktora ma takie same ‘n’, a instrukcje pomigdzy ‘JMP n’ i ‘JME n’ nie sa wykonywane.
Instrukcja ‘JMP n’ powinna pasowac tylko do jednej instrukcji ‘JME n’. Powielanie ‘JME n’ jest niedozwolone.

Natomiast, powielanie instrukcji ‘JMP n’ jest mozliwe.

AL e 3 S
—[ IME 001 ]__ e o —

Btad Nie ma btedu

Instrukcja ‘JMP n’ bez odpowiadajacej jej instrukcji ‘JME n’ spowoduje powstanie program error. Jezeli JME
lub JMP znajduje si¢ wewnatrz pgtli (podprogram, FOR ~ NEXT lub procedura interrupt), to powstanie btad

operacji, gdy instrukcja JMP jest efektywna. (Szczeg6ly patrz rozdz. 2.7.1)
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- Warunki wykonywania

Warunek Input

JMP Wykonywany Wykonywany
— przez scan : przez scan
————> >
2) Przyktad programu

- Program opuszcza operacjg ring counter pomigdzy ‘JMP 2’ i ‘JME 2°, gdy P020 jest ON.

P020
| [~
| IMP 02 :|—

P030
U CTU C002
P031
| i R <s> 00100
C002
| | ( PO60 ) ——

[ IME 02 :|—

189



5.13.2 CALL, CALLP, SBRT, RET

FUN(014) CALL FUN(015)
CALL / SBRT CALLP Stosowane
CPU Wszystkie CPU
(Subroutine) FUN(016) SBRT FUN(004) w
RET
Dostgpne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Step Error Zero Carry
MIPIKILIF|IT|C!|SI|D]/|#D —'er (F110) | (F111) | (F112)
CALL(P)
n (0] 1
SBRT
RET
|1 T CALL | Nastawa operandu
i L P) n
K10S1
3 :0~15
{f END  }— | K10S/K30S/K608
:0~63
[ SBRT n J—1 K200S/K300S/K1000S
e :0~127
{ RET }—

1) Funkcje

- Gdy warunek input jest ON, stopuje sekwencjg programu i wykonuje odpowiadajacy podprogram wskazany
przez wskaznik ‘n’. Po zakonczeniu podprogramu nastgpuje podjgcie wykonywania sekwencji programu w
miejscu nastgpujacego po instrukcji ‘CALL n’ kroku(step).

- Wielokrotne zaglebianie instrukcji CALL(P) jest dozwolone do poziomu 64.

- Zakres wskaznika ‘n’ r6zni si¢ w zalezno$ci od typu CPU. (Patrz rysunek powyzej)

- Jezeli instrukcja ‘CALL(P) n’ nie posiada odpowiadajacej jej instrukcji ‘SBRT’ o tym samym wskazniku ‘n’, to
wystapi btad instrukc;ji.

- Warunki wykonywania

I L
CALL Wykonywany | Wykonywany
————>  —>

przez scan przez scan

CALLP —| —|

Wykonywany tylko raz Wykonywany tylko raz

Warunek Input
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2) Przyktad programu

P020
| ( P0O5SO ) ——
Rl P022
=+ | | ( PO51 ) ——
F PO2F CALL 0003 02 T
r .
[ END ]—
-
SBRT 0003 —
F092 L
FIOIIO ENCP D0000 ]_
| | MOV D0000 P06 }——
r .
[ ReT
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5.14 Instrukcje Flag
5.14.1 STC,CLC

STC, CLC

FUN(002) STC Stosowane

Wszystkie CPU
(Set / Reset the FUN(003) CLC w CPU
carry flag)
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec | Step Error Zero Carry

M|P|K|L|F|T|[C|S|D|#|g (F110) | (F111) | (F112)
STC : 0
CLC

I [ sc }—

I [ce F—
1) Funkcje

- STC : Ustawia falgg carry (F112) na ON, gdy warunek input zostanie ustawiony.
- CLC: Resetuje falgg carry (F112) na OFF, gdy warunek input zostanie ustawiony.
- Warunki wykonywania

Warunek Input |
STC, CLC Wykonywany Wykonywany
—>

przez scan . przez scan

2) Przyktad programu
- Program ustawia flagg carry (F112), gdy M000O jest ON.

M0000
| | r STC H

- Program resetuje flage carry (F112), gdy M0001 jest ON.

MO0001
| | r cLC H

=

=

192



5.15 Instrukcje High speed counter

5.15.1 HSCNT
HSCNT
FUN(210) HSCNT Stosowane K10S1/K10S
(Enable high e w CPU K30 / K60S
speed counter)
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcje Intec | Step Error Zero Carry
M| P K|L|F|T|C|S |D| #D|gf (F110) | (F111) | (F112)
HSCNT 1
i 1] { HSCNT  }—
1) Funkcje

- Umozliwia szybkie liczenie, gdy warunek input jest ON.

- Po otrzymaniu zezwolenia liczenia, licznik pracuje zgodnie z nastawionymi parametrami.

- Gdy warunek input jest OFF, liczenie jest resetowane.

- Instrukcja HSCNT nie moze by¢ uzyta jednoczesnie z instrukcja HSC w tej samej sekwencji programu.
- Specyfikacja szybkiego licznika

Pozycja Zawarto$§¢
Liczba wejs¢ 1 punkt
Faza 1 faza
Szybkos¢ liczenia 8kpps(kHz)
Zakres liczenia 0 ~ hFFFF (16 bits)
Poziom Max. 20 level can be set up. (0~ 19)
Nastawy Dane Nastawa danych (16 bits)
SET Bity do ustawienia ON (8 bits)
RESET Bity do ustawienia OFF (8 bits)
Warto$¢ biezaca F140 ~ F14F (16 bits)
Nastawa F150 ~ F15F (16 bits)
Obiekt Output F070 ~ FO77 (8 bits)

193



2) Przyktad programu
- Program wystawia szybki licznik do stowa P002.

[ HSCNT }—1
— Mov Fo7 P02 —

< Parametry ustawione przez KGL-WIN>

a) Gdy warunek input zostaje ustawiony na ON, to wartos¢ biezaca jest zapamigtywana w F14, a nastawa
kroku 0 jest zapamigtywana w F15.

b) Gdy warto$¢ biezaca osiagnie nastawe #0, FO70 ~ FO77 jest ustawiane / resetowane zgodnie z
nastawionym parametrem, a F15 jest odnawiane jako nastawa kroku 1(step 1).

¢) Gdy wartos$¢ biezaca osiagnie nastawg ostatniego kroku ( step 5 w tym przyktadzie ), F15 jest odnawiany
jako nastawa kroku 0, a warto$¢ biezaca (F14) jest zerowana.

d) Jezeli warunek input zostanie zresetowany na OFF, warto$¢ biezaca i output HSC (F070 ~ FO77) jest
zerowana.
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5.15.2 HSC

HSC
FUN(215) HSC Stosowane K10S1/K10S
(High speed w CPU K30S / K60S
counter)
Dostepne Obiekty Flaga
IllStl'llij e Intec Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|C|S|D|#|g (F110) | (F111) | (F112)
pv |0|lO0|O0|O]O0|0O]|O oO|lO0]| o
HSC 7/9/11
sv |lo|lo|o|9]l0o|O0]O 0
Nastawa operandu
I I EN HSC PV Warto$¢ zadana
" uDb PV <> SV Warto$¢ nastawy
11
SV<>
|| PR
1) Funkcje

- Instrukcja HSC nie moze by¢ uzywana razem z instrukcja HSCNT w tym samym programie. Tylko jeden z nich
moze by¢ uzyty w sekwencji programu.

- 32-bitty, up / down high speed counter. ( HSCNT : 16-bitow, up-counter )

- Jezeli wartos¢ biezaca jest rowna lub wigksza niz SV, to HSC wystawia bit (F070) .

- Wartos$¢ biezaca nie moze by¢ zmieniona przez uzytkownika.

- Wartos$¢ biezaca jest zapamigtywana w F14 (nizsze stowo) 1 F15 (wyzsze stowo).

- Gdy instrukcja HSC jest uzywana, to nastawy high speed counter sa ignorowane.

- Opis operandow

- EN: Styk zezwolenia high speed counter
a) U/D : pracuje jako up counter gdy U/D jest 0, i jako down counter gdy U/D jest 1.
b) PR : Jezeli input PR ustawi si¢ na ON, to warto$¢ biezaca jest zmieniana na warto$¢ zadana (PV).
¢) PV : Warto$¢ zadana. Jezeli PV jest wskazana jako obiekt [ A ], to PV jest zawartoscia [ A+1, A ].
d) SV : Nastawa. Jezeli SV jest wskazana jako obiekt [ A ], to SV jest zawartoscia [ A+1, A ].
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2) Przyktad programu
- M1 : HSC reset, M2 : U/D input (0 = up, 1 = down), M3 : Zmien warto$¢ biezaca na PV
- Jezeli warto$¢ biezaca jest taka sama lub wigksza niz SV, to bit FO70 ustawi si¢ na ON.

MO003
I I [MOV 100 DO10 ]—
| M001 EN HSC
11
| M002 PV D010
1| u/D
| M003 SV 100
10 PR
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5.16 Instrukcje RS-485 communication

5.16.1 RECV (K10S1)

RECV Stosowane K10S1 /K108
FUN(158) RECV
(Receive data) wCPU K308 / K60S
Dostepne Obiekty Flaga
Instrukcj e Intec Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|C|[S|D|#|g (F110) | (F111) | (F112)
St O|l0O0|0]|O0O O] 0 (0] O
@ O|l0O0|0]|O0O O] 0 (0]
RECV 9 O
® |o|o|o]|O oo 0
n O|lO0O|O0O|]O|]O|O|O O] O O

}—H—[RECV ss @® ® =

Nastawa operandu

St

Numer stacji slave do odczytu

®)

Adres poczatku obiektu stacji
master pod ktérym zostang
zapamietane otrzymane dane

®

Adres poczatku obiektu stacji
slave pod ktérym zapamietane sg
dane do wystania

Liczba stoéw do odczytu
(n:h00~h1F)

1) Funkcje

Czyta ‘n’ stow z obiektu wskazanego jako [ S ] stacji slave (Numer stacji = “st)

dane w bloku ktory zaczyna si¢ obiektem wskazanym jako [ D ] stacji master.
- Instrukcja RECV moze by¢ uzyta tylko ze stacja master (numer stacji = h1F).

- Warunki wykonywania

Warunek Input

RECV

Wykonywany
przez scan
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2) Przyktad programu
- Program czyta 5 stow z M010 stacji slave (numer stacji =hlA) i zapamigtuje dane do D0000 ~ D0004 stacji
master, gdy M000O ustawi signa ON.

M0000
}_1 ——] RECV h1A D0000 MO10 h05 H

Stacja Master Stacja Slave

D0000

MO010

5 stow 5 stéw

Stacja No. = hlF Stacja No. =hlA
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5.16.2 SEND (K10S1)

SEND Stosowane K10S1 /K108
FUN(159) SEND
(Send data) wCPU K308 / K60S
Available Device Flag
Instructions Intec | Step Error Zero Carry
M|P|K|L|F|T|[C|S|D|[# g (F110) | (F111) | (F112)
St O|O0|0O0|O OO (0] O
@ O|O0|0O0|O OO (0]
SEND 9 0
® |o|o|o|O ol|o 0
n O|O0O]J]O0O|O]O]|]O|O (OO (0]

}—H—[SEND st ® @ n

Operand setting

St

Station number of slave station to
which data to be written

®

The start address of device of
master station at which the
source data is stored

©

Start address of device of slave
station at which the sent data is
stored

Numbers of word to be read

(n:h00 ~h1F)

1) Funkcje

- Wysyla ‘n’ stow z obiektu wskazanego jako [ S ] stacji master i zapamigtuje przeczytane dane w bloku ktéry
zaczyna si¢ obiektem wskazanym jako [ D ] stacji slave (Numer stacji = “st’).
- Instrukcja SEND moze by¢ uzyta tylko ze stacja master (numer stacji = h1F).

- Warunki wykonywania

Warunek Input

SEND

Wykonywany
przez scan
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2) Przyktad programu
- Program wysyla 5 stéw z D0010 stacji master i zapamigtuje dane w M0000 ~ M0004 stacji slave (numer stacji =
hOA), gdy M0000 ustawi si¢ na ON.

MO0000
}_{ |—[ SEND hOA D0010 M000 h05 H

Stacja Master Stacja Slave
Doo10 Mooo
5 stow 5 stow
Stacja No. = h1F Stacja No. = h0OA
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5.16.3 MODBUS (K80S)

MODBUS Stosowane
K8&0S
(Send data) w CPU
Available Device Flag
Instructions Intec | Step Error Zero Carry
MIPIKILIF|T!|lCcl|Ss|D]|#D ;‘ (F110) | (F111) | (F112)
S1 O|]O0O|O]|O O|O (0] (@)
SEND S2 o|lo|lo]|o OO0 o) 7 O
S3 o|o|lo0]|O 0|0 0
Operand setting
S1 Adres tablicy zaw. nr stacji i,kod
funkciji, adres i liczbe komérek
}_< |—| MODBUS S1 .82 83 |‘ S2 Adres komorki zawierajacej
wyniki operacji (przestane dane)
S3 Adres komorki zaw. status
operagji
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Dodatek

A.1 Konfiguracja pamieci
A.1.10biekty pamieci bitowej

Bitowy obiekt pamieci jest obszarem pamieci ktéry moze by¢ odczytywany / zapisywany z rozdzielczoscig
jednego bitu. Obszary P, M, L, K, F sg obiektami pamieci bitowej. Jednakze, obiekty pamieci bitowej mogg
by¢ uzywane jako obszary obiektow stowowych.

< Obraz obiektéw pamieci bitowej >

Okreslenie adresu bitu
(0 ~F : Hexadecymalny )

Okreslenie adresu stowa ( Decymalny )

Okreélenie adresu obiektu (P, M, L, K, F)

< Struktura pamieci obiektu pamieci bitowej >

F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

000

001

002

003

=P002B

A.1.2 Obiekt pamieci Bit / Word ( timer & counter )

Obszary pamieci timera i countera sktadajg sie z 3 czesci — bit output, stowo wartosci biezacej i stowo
nastawy. Gdy obiekt T lub C jest uzywany jako operand instrukcji bitowej, to instrukcja ma wpltyw na stan bitu
output timera lub countera. Jezeli obiekt T lub C jest uzywany jako operand w instrukcji stowowej, to
instrukcja ma wptyw na wartos¢ biezgcq stowa. Nastawa nie moze by¢ zmieniona przez uzytkownika.

A.1.3 Obiekt pamieci word(stowowej)

Obiekt D jest kontrolowany przez stowo. Aby kontrolowac¢ obiekt D bitowo, nalezy uzy¢ instrukcji specjalnych
takich jak BLD, BAND, BOR, etc. Nalezy jednak pamieta¢, ze obiekt D nie moze by¢ uzyty jako operand
takich instrukcji bitowych jak LOAD, OUT, etc.

F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D0000
D0001

D0002

D0003

Dnnnn

= D0002
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A.2 Przekazniki specjalne

A.2.1 K10S1/ K10S / K30S / K60S

1) Obiekt F
Przekaznik | Nazwa Opis
FO000 Flaga Run Ustaw gdy PLC jest w modzie RUN
F001 Flaga PGM Ustaw gdy PLC jest w modzie PGM
F002 Flaga Pause Ustaw gdy PLC jest w modzie Pause
FO07 Mod EPROM Ustaw gdy PLC jest w modzie EPROM run
F010 Zawsze ON Uzywany jako przekaznik sztuczny lub inicjator przy
FO11 Zawsze OFF pisaniu programow
ON podczas pierwszego scan’u po przejsciu modu
F012 1 scan ON PGM—RUN
OFF podczas pierwszego scan’u po przejsciu modu
FO013 1 scan OFF PGM_RUN
FO14 fm_lenla stanyza Powtarza set/reset gdy PLC jest w modzie RUN
azdym scan’em
® Przepetniony - tylko do instrukcji SEND, RECV
F020 Informacja o ® Starszy byte: Numer stacji w ktorej nastgpit error
~ Communication Mtodszy byte: error kodu
FO2F Error ® Kod error — przekroczenie czasu:h20
® Brak error:h000
F030 Powazny biad Ustawiany gdy jest wewnetrzny btad ROM, biad 24V
. Ustawiany gdy jest WDT error, program error, error
FO31 Lekki btad kombinacji I/O, brak END/RET error
FO3A er?gra RTC data Ustawiany gdy zostat wykryty error RTC data
EO4O Kombinacja I/0 Ustawiany gdy wktadany / wyjmowany jest modut 1/O
F045 error podczas pracy lub niepoprawne potaczenie
F050 ©® h0000:Brak error ® h0023:Kod error
® h0014:1/O error ® h0024:Brak END error
~ Kod error )
FOSE ® h0021:Parametr error
® h0025:Brak RET error
F060 ® Zapamietywany jest step No.(numer kroku) w ktérym
B Numer step gdy wystapit program error
FOBF powstanie error O W przypadku btedu instrukcji branch, zapamietywany
jest numer kroku przeznaczenia
FO70
~ Rejestr HSC Obszar szybkiego licznika
FO77
F080 ® K10S:h0031 )
- Model PLC ® K60S:h0036 Starszy byte: No.stacji PLC
FOSE ©® K30S:h0033 Mtodszy byte: model PLC

® K100S:h0035
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Przekaznik | Nazwa Opis
F090 Zegar 20msek Przekazniki te powtarzajg On/Off z ustalonym okresem
F091 Zegar 100ms i sq generowane tylko w modzie RUN .
F092 Zegar 200ms
F093 Zegar 1sek F094
F094 Zegar 2sek quck | Ise
F095 Zegar 10sek 2sek
F096 Zegar 20sek
F097 Zegar 1minuta
. Przekazniki powtarzajg ON/OFF bazujac na czasie
Zegar zQeflnlovs{any scan. (Stan poczatkowy = OFF)
F100 przez uzytkownika
- F100:clockO }—1 F puty | Flox | nl n2 —{
F107 F107:clock7 o1 1 n2
(zegar7)
F110 Flaga btedu Ustawiana gdy wystapi btad arytmetyczny podczas
arytmetycznego operacji
F111 Flaga Zero Ustawiana gdy wynik jest zero
F112 Flaga Carry ;J;;e:;vcjgi;dy ma miejsce Carry lub Borrow jako wynik
A | e
Y5y . Przekazniki te pokazujg status komunikacji
F11C Flaga ON odbioru ! X .
— Gdy uzywane sg instrukcje DIN, DOUT
Flaga Odbiér
F11E ]
zakonczony
Flaaa blad ® DIN, DOUT:Ustawiona gdy zajdzie btad ‘czas minat
F11F korgunikqac'i ® SEND, RECV:Ustawiona gdy zajdzie btad ‘czas
) mingf lub zostat wykryty komunikat NAK.
F120 <
<
F121 = Przekazniki te ustawiane sg zgodnie z wynikiem
F122 =
F123 > instrukcji Compare(poréwnania)
(CMP, CMPP, DCMP, DCMPP)
F124 p
F125 #
5130 Status I/O Kazdy przerzutnik pokazuje czy odpowiadajacy mu
F135 modut I/O jest wioZzony czy nie.
HSCNT : Wartos¢ biezaca szybkiego licznika (HSC)
F140 b ; .
_ Wartos¢ biezaca jest zapamietana.
HSC HSC : Miodsze stowo wartosci biezacej szybkiego
F14F o . X
licznika (HSC) jest zapamietane.
HSCNT : Wartos¢ biezaca szybkiego licznika (HSC)
F150 2 ; X
_ HSC wartos¢ jest zapamietana
F15EF zadana HSC : Starsze stowo wartosci zadanej szybkiego

licznika (HSC) jest zapamietane .

2) Inne przekazniki specjalne

Obszar Opis Uwagi
Gdy M310 jest ON,
M310 RTC Mozliwa zmiana ustawienia przez daqe RTC mogg byé
uzytkownika zmieniane jako dane
D249~D252
LL1 125~ Dane RTC
D240 |Jednostka Wejscie danych A/D Ch.0 Tylko typy
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D241 |analogowa #1 | Wejécie danych A/D Ch.1 K30S-A / K60S-A
D242 Wyjscie danych A/D
D243 Jednostk Wejscie danych A/D Ch.0
ednostka .
D244 analogowa #2 Wejscie danych A/D Ch.1
D245 Wyjécie danych A/D
D247 Obszar modu ustawiania High Speed
Counter
D248 | Wartos¢ ‘czas mingl’ komunikacji RS485 O/S V1.5 lub pozniej

Seria MK-S Ver1.3
lub uzywany pézniej
gdy punkt M310 jest
takiego samego
formatu jak L12~L15

D249~ | RTC Mozliwa zmiana ustawienia przez
D252 | uzytkownika

D253 | Czas scan’u biezacego

D254 | Czas scan’u Minimum

D255 | Czas scan’u Maximum
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A.3 Lista instrukcji

,’;‘J’;‘;ﬁ; 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00x | NOP END STC cLc RET | MPUSH | MLOAD | MPOP | STOP CLE
01x |MCS  MCSCLR| JMP JME CALL | CALLP | SBRT D DNOT

02x | INC INCP | DINC | DINCP | DEC DECP | DDEC |DDECP | |p=* | Lpp=¥
03x | ROL ROLP | DROL |DROLP | ROR RORP | DRDR [DRDRP | p>* | Lpp>¥
04x | RCL CMPP | DRCL | DRCLP | RCR RCRP | DRCR |DRCRP | p<* | pp<*
05x | CMP BCDP | DCMP |DCMPPP | TCMP | TCMPP | DTCMP |DTCMPP | |ps=* || pps=*
06x |BCD |WSFTP | DBCD | DBCDP BIN BINP DBIN DBINP | | p<=* |LDD<=*
07x |WSFT | MOVP | vuis™ |muLsp™ | BSFT | BSFTP |pvuts™ pmutse™ | Lo<s™ | LDD<>"
08x | MOV  [GMOVP | DMOV |DMOVP | CMOV |CMOVP [DCMOV |DCMOV | pvs* |pivsp®
09x | GMOV [BMOVP | FOMV | FOMVP | anp=" |aNDD=" | AND>~ | ANDD>* | AND<* | ANDD<®
10X |BMOV | ADDP | XCHG | XCHGP | DXCHG |DXCHGP |anD>=* |ANDD>=" IANDD>=" ANDD>="
11X | ADD ADDP | DADD | DADDP | SUB SUBP | DSUB | DSUBP |anD<>™ |ANDD<>"
12X | MUL MULP | DMUL | DMULP DIV DIVP DDIV | DDIVP | DDIVS | DDIVSP
13X | ADDB |ADDBP | DADDB |DADDBP | SUBB | SUBBP | DSUBB |DSUBBP

14X | MULB |MULBP | DMULB |DMULBP | DIVB DIVP DDIVB | DDIVBP

15X | WAND |WANDP |DWAND |DWAND | WOR | WORP | DWIR |DWORP | RECV ™| SEND™
16X | WXOR |WXORP | DWXOR |DWXOR | WXNR |WXNRP |DWXNR |DWXNR | rev™ | sno*
17X |BSUM |BSUMP | DBUSM |DBUSMP | SEG SEGP | ENCO | ENCOP | DECO | DECOP
18X |BSUM | FILRP | DFILR |DFILRP | FILW | FILWP | DFILW |DFILWP | or=* | orp="
19X | ASC ASCP UNI DSl DIS DISP | ors* |orD>* | or<® | orD<*
20X | 1or* |lorFP™ | woT™ |woTP”™ | FALS® | DUTY | For® | NExT® |OUTOFF

21X | HSCNT | DIN DINP | DOUT [DOUTP | HSC | ors=® |orDs=* | or<c® |oRD<c®
22X | greak™| & oI BseT™ |BrRsT™ | RET™ |TOINT® | INT® | OR<>" |ORD<>"
23X | et |ceTP” |RGETT |RPUTT | PUTT |PUTP® |BOUT® | SR” e oI
24X | Nec™  |[NecP” | DnEc” |onecP” | ReaD” |wriTE™ | conn® [sTaTus™ | BLD® | BLONT
25X | ganD™ BANDN® | BOR™ | BORN”

* : Dostepny tylko w serii K1000S, K300S, K200S

B : Dostepny tylko w serii K10S,K10S1, K30S, K60S
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